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APRESENTACAO

O presente relatorio versa sobre o projeto executivo da adutora de Assaré
elaborado no ambito do contrato N° 020/95 PROURB/CE/COGERH O relatorio geral é
apresentado em edigdio provisoria, conforme onentacic do Edital N° 013/96, na forma de
relatorio geral composto dos seguintes volumes

Volume 1 - Descrigéo do Projeto,

Volume 2 - Memonral de Calculos,

Volume 3 - Plamlha Or¢gamentana,

Volume 4 1 - Especificagbes Técmcas,

Volume 4 2 - Especificagtes Técmicas para tubos e conexdes - versio em inglés,
Volume 5 - Desenhos,

Volume 6 - Normas de Medigic
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1 - INTRODUCAO
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1.1 - Especificacdes Gerais
I 11 -Generahdades

Estas especificagies tratam das condigOes gerais da obra, das prncipais caracteristicas dos
servigos a serem executados e dos matenais a serem empregados, tudo de acordo com o projeto e com a
relagdo dos quantnativos de obras e servicos Mesmo no caso de ndo se encontrar especificamente
citado, prevalecera, na execugdo dos servigos e no emprego dos matenais, o cademo de encargos da
COGERH, tudo aquilo que for objeto de Tecnologia, Normas e Especificagdes, aprovadas ou
recomendadas pela ABNT

A Concorrente devera obrigatoniamente apresentar na sua proposta uma declaragio de que é
ctente de todas as normas e especificagdes que regem a presente Lictagio no que se relaciona a obra

crvil e equipamentos

As composigdes dos pregos umitanos dos msumos relacionadas ao fomecimento, montagem e
obra ctvil deverdo constar obrigatoriamente na proposta da Concorrente

Os precos das pecas e conexdes ndo contidos nas planilhas de custos deverio ter os seus
valores calculados por kg considerando os matenais similares

A mio-de-obra a ser empregada devera ser expeniente, esmerada no seguir as especificagdes e
no acabamento dos servigos Casos particulares ndo previstos nestas especificagdes, serdo julgados e
solucionados pela FISCALIZACAO, a quem cabe, também, o direrto de ordenar, mediante notificagio a
CONSTRUTORA, o afastamento de qualquer trabalhador, mestre, encarregado, topdgrafo ou
engenheiro que nio julgue apto as fungdes que desempenha

11 2 - Instalagdes e Administragdo da Obra

Antes do micio da construgdo propriamente dita, deverdo ser executadas todas as mstalagdes
provisonas necessanas, obedecendo a um programa pré-estabelecido para o cantewro de obras, de tal
modo que facilite a recepgdo, estocagem € manuselo de materias

As mstalagoes provisénas deverdo satisfazer as necessidades da obra, de acordo com as suas
caracteristicas proprias, devendo o lay-out respectivo atender, pelo menos, as segumtes exigéncias

minmas

a) depostto de matenais a descoberto (areia,brita tyyolos, etc,),

000011
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b}locais para mstalagdo de equipamentos, dispostos de manerra a aproverar ao maximo os

c)

respectivos rendimentos,

deposito coberto para matenais que necessitam de mator protecdo, dotado de sistema de

ventilagio ¢ aeragio natural e pavimentagio ou protecdo de pisos,

d) escriténo de obra, possumdo, nclusive, um compartimento destmnado 3 FISCALIZACAOQ, o qual

€)

g)

devera oferecer condigdes mimmas de conforto e espago (paredes bem fechadas, iluminagdo,
piso assoalhado com madeira de 3* etc),

mstalagbes santarias provisonas, que deverdo obedecer as exigéncias da FISCALIZACAO,

suprumento de agua, luz e forca, mclusive as respectivas ligagdes, correndo por conta da
CONSTRUTORA todas as despesas decorrentes destas mstalages,

placas mformativas, de smalizagdo de trafego, bem como ilummnagio noturna, nos casos em que
a FISCALIZACAO achar necessario,

1 13 - Seguranga e Danos

a)

b)

a CONSTRUTORA sera a unica responsavel por danos que venha ocasionar a propriedade,
veiculos,pessoas e servigos de utihdade pubhca,

ocorrendo suspensdo dos servicos, a CONSTRUTORA contmuara responsavel pela
manutengdo de todo o matenal existente no local ¢ pela seguranga do canteiro de servigos
contra acidentes, tanto com veiculos, como com pessoas, enquanto tal situa¢io permanecer

1 1 4 - Fornecimento e Colocagdo de Placas de Obras

Este servigo destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a propaganda

do servigo, nas quais constem em dizeres nitidos o local da obra, orgdos mterligados e financiadores,

prazo de execugdo, valor, firma contratada e responsavess técnicos, tudo de acordo com projeto em
vigor, dimensdes ¢ padroes atualizados

A fixagio das placas devera obedecer ac criténio que melhor se comunique a populagio, em

locais abertos e que permuta lertura a distincia ndo mferior a 100 metros

Serdo fixados em altura compativel e padromzados, devendo as linhas de suportes serem

afincadas em terreno séhdo e suas dimensdes calculadas de acordo com o peso de cada placa

000012
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Normalmente as limhas sdo 2 1/2 x5 on 3 x 6 , em massaranduba, contraventados honzontalmente,
formando um quadro rigido e resistente a agdo dos ventos Deverdo ser reforgados com apo1os
mclmados a 45° quando a altura recomendada for murto grande ou se a a¢io dos ventos for mtensa na
regiao

Deverio ser obedecidas fielmente as dimensdes das letras, cor e todos os defalhes construtivos e
especificados pela SRH

As chapas deverido ser de boa qualidade e resistentes aos efertos externos, e devera atender as
dimensdes de projeto

115 -Proeto

a) as obras devem obedecer ngorosamente as plantas, desenhos ¢ detalhes do projeto e aos demais
elementos que a FISCALIZACAO venha a fomecer,

b) as discordancias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto serdo solucionadas do
segunte modo

- quando houver divergéncias entre as cotas mdicadas
nas plantas e as dumensoes de desenho, prevalecerdo as primerras,

- em se tratando de desenhos em escalas diferentes,
prevalecerdo aqueles de maior escala, 1sto €, menor denomimnador da relagdo
modular,

- quando se tratar de situagdes ndo previstas nos casos
anteriores, prevalecerdo o criténio e a mterpretagio da FISCALIZACAO,
para cada caso

c¢) a CONSTRUTORA nio podera executar qualquer servigco que nio esteja projetado,
especificado e autorizado pela FISCALIZACAO, salvo os de emergéncia,
necessarios a estabilidade e seguranga da obra ou do pessoal encarregado da mesma,

d) todos os aspectos particulares do projeto, os casos omissos e amda os de obras
complementares ndo considerados no projeto, serdo especificados e detathados pela
FISCALIZACAO A CONSTRUTORA fica obrigada a executa-los deste que sejam

necessanos a complementacédo tecnica do projeto

660013
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1.2 <« Convengdes e Siglas

Nas presentes especificagdes foram adotadas as seguintes convengdes ¢ siglas

SRH -
COGERH -

FISCALIZACAO -

EMPREITEIRA -

ABNT -
NB -
MB -

EB -

Secretana dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara,
Companhia de Gestio dos Recursos Hidncos,

Engenheiros da COGERH ou seus prepostos, devidamente
credenciados para o exercicio desta fungio.

Empresa CONSTRUTORA que for CONTRATADA para o
exercicio desta funcdo ,

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
Normas Brasileiras da ABNT ,

Método Brasileiro da ABNT,

Especificacdo Brasieira da ABNT ,

Referéncia de Nivel

000014
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2 - EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
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2.1 - Consideragies Gerais

Os equipamentos a serem utihzados na execugdo das obras serio novos e deverdo ser
submetidos ao exame e i aprovagdo por parte da FISCALIZACAOQ, a quem cabera mpugnar o seu uso
se ndo atender as condigdes exigidas nas presentes especificagdes

Todo equipamento defeituoso e recusado devera ser retirado 1mediatamente do canterro de
obras apos comunicagio da FISCALIZACAO de sua ndo acertagio, correndo todas as despesas por

conta da empreiteira

Os padrdes de quahidade a serem adotados deverdo obedecer as especificagoes da ABNT-
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

Para os equipamentos ndo normahzados pela ABNT, serdo adotadas as normas emitidas
por uma das segumtes entidades

AWWA - Amencan Water Work Association,

ASA - Amencan Standard Asscciation,

ASTM -  Amencan Society for Testing and Matenals,

ANSI - Amenican National Standards Institute.

AISI - Association Iron and Steel Institute,

ASME - American Society of Mechanical Engineers,

1SO - Intemacional Orgamization for Standartization
2.2 - Tubos e Conexdes de Ferro Ductil

Os tubos ponta e bolsa deverdo ter sido fabrnicados, segundo as normas da ABNT NBR-

7663 e NBR-8318, pelo processo de centnfugagio ¢ apresentar classe de pressdo K-7, K-9 ou 1 MPa,

conforme o especificado no projeto

O anel de borracha a ser aphcado na junta mecdmca devera atender ao especificado na
norma ABNT NBR 7676

000016
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A junta com flanges devera ser fornecida com o conjunto de parafusos, porcas e gaxetas,
respectivamente Os parafusos e porcas deverdo ser galvanizados a fogo

O revestimento mterno dos tubos devera ser ferto com argamassa de cimento Portland de

alto fomo e aresa, aplicado por centrifugagio de acordo com as condigdes exigivers na norma ABNT
NBR-8682

O revestimento externo devera ser de pintura betumnosa de acordo com os requusitos das
normas ANSI/ AWWA C-151 e ANSI/ AWWA C -104

Para as pegas e conexdes tanto de revestimento externo como mtemo deverdo ser feitos
com pmtura betuminosa de acordo, tambem,com a ANSIVAWWA C-104 ¢ ANS/AWWA C - 151

Para os tubos centnifugados com flanges roscados devera ter sido atendida a NBR -7560, e
devem ser fornecidos nas classes PN- 10 ou PN - 16 conforme o especificado no projeto

As conexdes e pegas também deverdo ser fabricadas em ferro fundido ductil e poderdo ser
fomecidas com juntas elastica, mecanica ou flangeada, conforme projeto

A junta elastica com anel de borracha dos tubos e das conexdes de ferro fundido ductil
devera atender as condigdes exigivels para fornecimento especificadas na norma ABNT NBR - 7674

O anel de borracha a ser aphcado na junta elastica devera ser fornecido de acordo com as
caracteristicas exigiveis na norma ABNT -NBR -7676

O Fomecedor inchura obnigatoniamente nos custos o fomecimento dos acessonos tais
como anel de trava partido, contraflange de bloqueio, anéis de borracha, arruelas, conjunto de
parafusos e porcas, em numero e didmetro sguats ao numero e didmetro de cada junta Devera, também,
fomecer os eletrodos mdicados em quantidade suficiente para se executar os cordbes de solda em

campo

Na montagem deverdo estar mcluidos todos os custos de execugdo de solda e corte dos
tubos no canteiro central de obras da Construtora

A junta mecimica para conexdes de ferro fundido dictil deverdo atender ao especificado na
norma ABNT NBR 7677
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2.3 - Vilvulas de Gaveta

Serdo do tipo chato com flanges e volante ou cabegote (conforme projeto), corpo, tampa e
cunha em ferro fundido dictil, anéis de vedagio em bronze ASTM-B-62, haste em ac¢o mox AISI410 ¢
Junta em elastdmero SBR

Serdo fornecidas na classe de pressao e didmetros mdicados no projeto

Devem atender os requisitos mmimos da PB-816 - Parte | da ABNT e seguir a NBR -
7675 para furagdo dos flanges

2.4 - Valvulas Borboleta
- corpo mchundo flanges e volante - ferro ductil,
- porta junta - ferro dixcti,
- tampa - ferro ductul,
- anel de aperto - ferro ductil 3N1,
- borboleta - ferro ductil,
- e1x0 suporte - ago moxidavel 18.8,
- e1xo de acionamento - ago moxidavel 13 8,
- sede de vedagdo ~ ago mox CF-8 (AISI-304),
- buchas supenor ¢ mfenor - teflon reforgado,
- juntas de vedagao - borracha sintética do tipo Buna-N

Serdo fomecidas na Classe de pressdo e didmetros indicados no projeto e deverdo atender
os requisitos minimos da AWWA C-504 ¢ da NBR -7675 para a furagio dos flanges

00013
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2.5 - Vilvulas de Retengiio

Deverdo ser dos tipos PORTINHOLA DUPLA ou PORTINHOLA UNICA para
montagem entre flanges e utihizar os seguintes materiais

- corpo - ferro ductil,

- e1xo suporte - ago moxidavel 18 8,
- disco - ferro dictil,

- eixo himutador - ago mox AISI-304,
- e1xo de disco - ago mox AISI - 304,
- mola - ago mox AISI - 302,

- vedagdo - Buna-N.

Deverado ser fomecidas na classe de pressdo e didmetros indicados no projeto e atender os
requisitos da AP1-594

2.6 - Ventosas
Serdo do tipo triplice fungdo, com flanges nos segumtes materiais
- corpo - ferro ductil,
- suportes - ferro ductil,
- mple de descarga - latio,

- tampa - ferro ductil,

- flutuador maior - plastico especial para DN 50 mm,e alumimio para DN 100 a 200 mm,
- flutuador menor - borracha,

- anel de vedacdo - borracha natural
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Deverdo ser fornecidos na classe press3o e didmetros indicados no projeto e atender os
requusitos da NBR 7675 para furagio dos flanges

2.7 - Vilvulas de Alivio

Deverio ser do tipo mola com extrermdades flangeadas utihizando os seguintes materiais

COMPONENTES MATERIAIS
Capuz, corpo e castelo FoFo ASTM - A -1268
Haste Ago mox lamimnado
Disco Ac¢o mox lammado
Suporte do disco Ago mox AlSI -304
Guia do suporte do disco Ago mox AISI-304
Anel de vedagio Ago mox AISI-304
Mola Ago carbono cadmiado
Parafuso de regulagem Ago nox AISI-304
Porcas Aco carbono

Deverio ser fornecidos na classe de pressio e hametros mdicados no projeto e atender os
requisitos NBR 7675 para gabanto de furagio dos flanges

2.8 - Tubos ¢ Conexies de PYC

As presentes Especificagbes Técnicas tém como objetivo basico apresentar os critérios,
condigdes de fomecimento e defimir parametros ¢ padrdes de quahidade dos matenais das tubulagdes e
conexdes especificadas em PVC nos quantrtativos do projeto e bem como, eventualmente, para os itens
que, embora estejam especificados em outro matenal, possam opcionalmente ser oferecidos em PVC,
conforme abertura prevista nesta Lictagdo para oferta de matenais altermativos

Para tubos, conexdes e acessorios que serdo ofertados, deverdo ser apresentados, junto com a
proposta, catalogos e certificados de ensaios, para a devida avaliagio durante o julgamento das

propostas

Todos os tubos, conexdes e acessorios aqui especificados, devem suportar, no minimo, a
pressdo de servigo requerida para cada classe, conforme consta nas planithas de quantificagdo
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A entrega de todos os materzats € equipamentos sera feita no local da obra

A crtacgio de especificagdes de conexdes e acessonos de um dado Fomecedor ou Fabnicante nio
mphca em nenhuma preferéncia Deve ser emtendida exclusivamente como uma referéncia as
caractensticas desejadas, podendo ser ofertados quaisquer outros que apresentem funcionamento
semelhante

As tubulagdes devem atender comprovadamente as pressdes de servigos do projeto e
durabilidade minima de 05 (cinco) anos Os materiais deverdo ser garantidos por um prazo de 18 meses
apos a entrega dos mesmos, ou 12 (doze) meses apos a data de postos em funcionamento

O Fabncante ou Formecedor devera responsabilizar-se pela substituigdo mtegrai dos
componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técrucas e desempenhos
semelhantes

Os matenais, quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem falhas ou rebarbas, com
coloragio e tonalidade uniformes, e 1sentos de defertos

O Fabncante ou Foecedor dos tubos, conexdes e acessonios devera dispor no local da obra, as
suas custas, de um técnico especializado para onentar o recebimento de todo o material, bem como para
acompanhar os ensaios da tubulagdo apos a montagem da rede

Durante a fase de montagem, o técnico representante do Fabnicante ou Fornecedor, devera, se
for o caso, comunicar e mdicar 4 FISCALIZACAO da SRH as modificagdes que forem necessaras
para a perferta execugdo dos servigos dentro dos padrdes mndicados pela sua empresa

No prego apresentado na proposta do Fabncante ou Fomecedor dos tubos, conexdes e
acessonos (anéis de borracha, arruelas, porcas e parafusos, etc) , devem estar mcluidos a fabncagdo, o
transporte até o local da obra com carga e descarga, os seguros, as obngagdes sociais e fiscais, a
assisténcia técnica e toda e qualquer outra despesa, ndo cabendo ao Fabrnicante ou Formnecedor, nenhuma
outra mdemzagio

As propostas de pregos serdo refendas ao més da lictagdo nas umdades monetanas
determinadas no edital de Concorréncia

2 8 1 - Identificagdo

Cada tubo ou peca devera comter, claramente, na superficie externa, de forma wisivel e
identsficado através de pmtura, etiqueta autocolante ou gravagio em relevo, o segumte
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a) a marca ou dentifica¢io do Fabncante,
b) o didAmetro nommal DN ,
c) a classe de pressio PN

2 8 2 - Transporte

Os tubos, acessorios, ou outro qualquer componente, deverio ser transportados pelo Fabricante
ou Fomecedor (com carga, descarga e acondicionamento) ate o local da obra, e depositados em area
reservada para tal fim, a criténo da FISCALIZACAQ

2 8 3 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal, devera ser feito por representante da FISCALIZACAOQ e do
Fabricante ou Fornecedor que mantera no local de descarga, pessoal para efetuar esse trabalho, sem
qualquer despesa para o Contratante

A SRH sera a unica responsavel pela gnarda e conservacio do matenal recebido

O Fabnicante ou Fornecedor deverd empilhar ¢ matenal recebido, de maneira correta, usando
sarrafos de madeira, por ele fomecidos, para formar pilhas de tubos As pilhas deverdo ser formadas
por tubos de mesmo didmetro Os anéis de borracha, embalados de maneira correta para proteger o
matenal, ndo deverdo ficar expostos ao sol ou a elevada temperatura As conexdes & 0s acessorios
embalados em caixotes, serio conferidos mdividualmente, e posteniormente, reembalados e
armazenados

Venficados defertos em pegas de um mesmo lote, 0 mesmo sera exammado pela
FISCALIZACAO e pelo representante do Fabricante ou Fomecedor Determmada, se possivel, a
onigem de tais defertos, decidir-se-a pela acertagiio ou rejeigio da pega defertuosa apenas ou de todo o
[ote

As pegas defeituosas deverdo ser catalogadas em formulano préopno e devolwidas
acompanhadas de relatono especifico, assmado pela FISCALIZACAO e pelo representante do
Fabnicante ou Forecedor Esta devolugdo far-se-a sem qualquer despesa para a CONTRATANTE

Nao devera ser permitida a permanéncia de pegas defertuosas na area destmada ao
armazenamento do matenal
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O matenal sera considerado recebido quando for aposto, no conhecimento da carga e na nota
Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assmaturas dos representantes da FISCALIZACAO e
do Fabnicante ou Fomecedor, bem como a apresenta¢do do certificado de qualbdade do refenido
matenal fomecido por 6rgdo competente, a critério da FISCALIZACAO

2 8 4 - Matenais

Os tubos deverdo ser fabrnicados com resmna de policloreto de vinila, ndo plastificado, a qual
podem ser adictonados somente compostos necessanos para faciditar a manufatura do polimero para a
produgdo de tubos de bom acabamento superficial e de resisténcia mecanica conforme estabelecido
nesta Norma

Os tubos deverdo ser de junta elastica, junta soldavel ou roscavel e as conexdes em junta
soldavel, junta elastica, flangeada ou roscavel, conforme o previsto no projeto

Os tubos ndo deverdo transmitir a4 agua quantidades acima dos hmutes estabelecidos de
elementos que possam alterar sua quahdade, tais com Pb, Cr, As, Hge Sn

O Fabrnicante de tubos devera fomecer, quando exigido pelo comprador, certificado baseado nos
seus controles de que estes sdo adequados ao uso, atendendo as condigdes do item anterior

O Fabnicante podera utihzar matenal reprocessado por cle mesmo durante a Fabrnicagdo e/ou
ensaios, em proporgdo tal e de tal forma que os produtos obtidos estejam conforme esta Norma
Nenhum outro matenal reprocessado podera ser usado

Cada tipo e diimetro de tubo, objeto desta Norma, devera ter sido submetido aos ensaios de
qualidade estabelecidos e realizados pelo Fabncante

Os tubos Ponta Bolsa Lisa deverdo ser fabncados no didmetro nommal 100 mm - PN 80
(ABNT 12 02 08-034) e os tubos Ponta Bolsa Anel de Borracha, nos didmetros nominais Classe 12 -
DN 50, 75 e 100 mm e classe 20 - DN 100 mm, de acordo com a EB-183 (1977) ABNT Os tubos de
PVC rigido roscavel poderio ser fabricados obedecendo a EB-892/77 (NBR 5648) nos diAmetros 3 a %
e o soldavel nos diametros 75 mm a 32 mm, obedecendo a citada norma

A junta elastica devera ser adequada para trabalhar enterrada a pressdo de servigo minima
compativel com a classe de pressdo do tubo e apresentar desempenho minimo requendo por esta norma

O Fabricante deverad formecer e mchur nos custos os anéis e arruelas de vedagio, parafusos,
porcas e demais acessdrios, em quantidade suficiente para a montagem dos tubos, convenientemente
acondicionados
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O lubnficante uvtihizado na montagem de junta elistica deverd ser o recomendado pelo
Fabricante ¢ fomecido em quantidades proporcionais ao numero de juntas, tendo os seus custos
mcluidos nos custos de fomecimento dos tubos

Os tubos deverdo ter comprimento nommal de 6 m, cyjo compnmento de montagem (CM) nio
seja mferior a 6,0 m, quando conectados

2 8 5 - Teste de Inspecio

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensalos, a segurr discnmmados e acompanhados da
apresentacdo de certificado fornecido por orgio competente

2 8 5 1 - Ensaios de Qualidade
Eferto sobre a agua - De acordo com a NBR 5684

Resisténcia i pressdo hidrostatica interna prolongada de 1 000 horas - De acordo com NBR
7228

2 8 5 2 - Ensai0s de Recebimento
Ponto de amolecimento Vicat - De acordo com a NBR 7232
Resisténcia a pressdo hidrostatica mterna nstantanea - De acordo com a NBR 5683
Estabilidade dimensional - De acordo com a NBR 5687

Desempenho da junta elastica - Os tubos e respectivas juntas submetidos a venficagio do
desempenho deverdo atender as segwntes condigdes

a) as bolsas dos tubos JE dotadas de anéis de bosracha conforme
especificacdo do Fabncante, convemientemente lubnficados, deverdo possibilitar a
montagem por deshzamento com pontas de tubo de PVC rigido, convementemente
chanfrados,

b) o anel de borracha devera permanecer na canaleta apos a

montagem Nao devera ser observado dano estrutural ao anel e borracha, ponta e bolsa,
em decorréncia do esforgo necessano a montagem da junta,
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c) as juntas elasticas e as soldaveis, decorridas 24 horas apos
montagem executada, serdo submetidas a venficagio da estanqueidade conforme NBR
5685

285 3 - Inspegdo

A mspegio dos tubos devera ser feta no local da obra O Fabncante ou Fomecedor devera
colocar a disposigio do comprador os equipamentos, gabantos de controle e pessoal especializado para
os ensaios conforme sua rotma de controle de qualidade

O comprador ou seu representante devera ser avisado, com antecedéncia mimma de 15 dias
uteis, do micio das operagdes da recepgio do matenal encomendado

Caso o comprador ou seu representante nio compareca na data estipulada para acompanhar os
ensai0s do recebimento, o Fabnicante nido devera proceder aos ensaios, ficando acertada nova data

Todo o fornecimento sera dividido pelo Fabricante ou Fornecedor em lotes de, no maximo, 500
tubos do mesmo DN De cada lote formado, retirar-se-a amostras representativas, de acordo com a

tabela apresentada a segwir
TABELA DE AMOSTRAGEM
PRIMEIRA SEGUNDA
i TAMANHO | TAMANHO | AMOSTRAG AMOSTRAGEM
DO LOTE DA EM
AMOSTRA
12 NUMEROQ | 12 NUMERO | 22 NUMERO | 29 NUMERO
ACEITACAO | REJEICAO | ACEITACAO | REJEICAQO
B TUBOS TUBOS TUBOS DEFEITUOSOS
16 - 25 2 0 2 1 2
26 -90 3 0 2 1 2
91 - 150 5 0 2 1 2
151 - 280 8 0 2 1 2
281 - 500 13 0 3 3 4

Cada um dos tubos que constrituem a amostra sera submetido a verificagdo dimensionada da
segumnte forma
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a)

b)

medir com micrometro a espessura de parede na ponta do tubo, isenta de rebarbas e
aproximadamente a 1 cm do chanfro Deverdo ser fertas de trés a orto medidas 1gualmente
espacadas no perimetro Considerar como espessura mintma (¢) o menor valor obtido,
aproximado para 0,1 mm,

o diametro extemo médio dem devera ser medido na ponta do tubo, ¢ para tal podera ser
utihzada uma fita na determinagdo do penimetro externo, resultando o dem da relagio entre
o perimetro e o numero 3,142, aproxmmada para 0,1 mm, ou entio utihzando-se paquimetro,
efetuando duas determinagdes entre st e obedecendo-se a média aritmética, aproximada para

0,1 mm

Para a determinagio do comprnimento de montagem (CM), deve-se escolher dois tubos entre a
amostra O compnimento de montagem serd dado pela média artmeética de trés medigoes, efetuadas ao
longo de trés geratnzes do tubo, defasados de aproximadamente 120°

Os tubos acertos na mspegio prelimmar serdo objeto de ensalos de recebimento para venficagdo

das condigoes

Um dos tubos aprovados na amostra sera utihzado para obtengdo de corpos de prova para a
reahizagdo dos ensaios destrutivos, devendo-se assim proceder

a)

b)

<)

d)

para a venficacdo do desempenho da junta elastica ou soldavel, deverdo ser cortados dois
segmentos de 0,30 m de compnmento, um em cada extremudade Com a ponta ¢ a bolsa
devera ser executada uma JE ou JS que constitu1 o corpo de prova para o ensaio NBR
5685,

para a venificagio do ponto de amolecimento Vicat deverdo ser retirados dois corpos de
prova conforme descrito na NBR 7232,

para a venficagio da resisténcia & pressdo hidrostatica mtema instantanea, devera ser
cortado um segmento de aproximadamente 400 mm de compnimento conforme a NBR
5683.

para a venficagio da estabiidade dimensional, devera ser cortado um segmento de
aproxamadamente 300 mm de comprimento

Quando a aprovagio do material for feta pela FISCALIZACAO, o certificado de mspegio
devera ser fornecido tdo logo os ensaios de mspecio sejam concluidos e no prépno local de mspegio

0000%0




TALVEG ENGENHARIA LTDA 26

Os lotes serdo acertos ou rejertados, de acordo com o niumero de tubos defeituosos, conforme
tabela anterior ( TABELA DE AMOSTRAGEM) ¢ a critério da FISCALIZACAO

No caso de ocorrerem até dois resultados negativos, os ensaios deverdo ser repetidos em mais

dois tubos, ou seja, com o dobro do nimero de corpos de prova, quando todos deverdo ser aprovados

Os tubos dos quais foram retirados os corpos de prova, poderdo ser acertos como se tivessem
seu comprimento total, antes da extragio dos mesmos, a criterio da FISCALIZACAQO

2 8 6 - Assisténcia Técnica

O Fabncante ou Fornecedor, devera prestar assisténcia técnica sem nenhum Onus para a
Contratante, durante o recebimento, a montagem e a colocagio em carga de toda a rede, até a conclusdo
dos testes e sua acertagdo

2.9 - Tubos e Conexdes de PRFV

As presentes Especificagbes Técmcas tém como objetivo basico apresentar os critérios,
condigdes de fomecimento e definir parametros e padrdes de qualidade dos mateniais das tubulagdes e
conexdes especificadas em PRFV nos quanttativos dos projeto e, bem como, eventualmente, para os
itens que, embora estejam especificados em outro matenal, possam, opcronalmente, ser oferecidos em
PRFV, conforme abertura prevista nesta Licitagio para oferta de matenais alternativos

Para tubos, conexdes e acessonos que serdo ofertados, deverdo ser apresentados, junto com a
proposta, catalogos e certificados de ensaios, para a devida avahagio durante o julgamento das
propostas

Todos os tubos, conexfes e acessonos aqui especificados, devem suportar, no mimmo, a
pressio de servigo requenda, conforme consta nas planithas de quantificagio

A entrega de todos os matenais e equipamentos sera feita no local da obra

A crtagio de especificagdes de conexdes e acessonos de um dado Fornecedor ou Fabricante ndo
mmphica em nenhuma preferéncia Deve ser entencida exclusivamente como uma referéncia as
caracteristicas desejadas, podendo ser ofertados quaisquer outros que apresentem fiuncionamento
semelhante

As tubulagbes devem atender comprovadamente as pressdes de servigo do projeto e
durabthdade mimima de 05 (cmco) anos Os matenais deverdo ser garantidos por um prazo de 18 meses
apos a entrega dos mesmos, ou 12 (doze) meses apos a data de postos em funcionamento
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O Fabrnicante ou Fomecedor devera se responsabihizar pela substituicio mtegral dos
componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnmicas e desempenhos
semelhantes

Os matenas, quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem falhas ou rebarbas e 1sentos de
defeitos

O Fabrnicante ou Fomecedor dos tubos, conexdes ¢ acessorios, devera dispor no local da obra,
as suas custas, de um técnico especializado para onentar o recebimento de tode o material, bem como
para acompanhar os ensaios da tubulagio apos a montagem da rede

Durante a fase de montagem, o técnico representante do Fabnicante ou Fornecedor devera, se
for o caso, comunicar e ndicar 2 FISCALIZACAO da SRH as modificagdes que forem necessanas
para a perferta execugio dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua empresa

No prego apresentado na proposta do Fabnicante ou Fomecedor dos tubos, conexdes e
acessonos (arruelas, porcas, parafusos, etc), devem estar inclmdos obngatoriamente a fabricagio, o
transporte até o local da obra com carga ¢ descarga, os seguros, as obrigagdes sociais e fiscais, a
assisténcia técnica e toda e qualquer outra despesa, nio cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma

outra mdenizagao

As proposta de precos serdo referndas ao més da licitagio nas umdades monetanas

determmadas no edrtal de Concorréncia
2 91 - Ident:ificacdo

Cada tubo ou peca, devera conter claramente na superficie externa, de forma wisivel e
identificado através de pintura, etiqueta autocolante ou gravagio em relevo, no minimo o segumte

a) a marca ou 1dentificacio do Fabnicante,
b) o didmetro nommal DN ,

¢) nimero da norma
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2 9 2 - Transporte

Os tubos, acessorios ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo Fabricante
ou Fomecedor (com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra e depositados em area
reservada para tal fim, a critério da FISCALIZACAO

2 9 3 - Recebimento ¢ Armazenamento

O recebimento de todo material devera ser feto por representante da FISCALIZACAO e do
Fabricante ou Fomecedor, que mantera no local de descarga pessoal para efetuar esse trabalho, sem
qualquer despesa para ¢ Contratante

A SRH sera a unica responsavel pela guarda e conservagdo do matenal recebido

O Fabncante ou Fornecedor devera empilhar o matenal recebido, de manemra correta, usando
sarrafos de madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos As pilhas deverdo ser formadas
por tubos de mesmo didimetro Os anéis de borracha, embalados de maneira correta para proteger o
matenial, ndo deverdo ficar expostos ao sol ou a elevada temperatura As conexdes e acessorios

embalados em caixotes, serdo conferidos mdividualmente e posterniormente reembalados e armazenados

Venficados defeitos em pegas de um mesmo lote, o mesmo serd exammado pela
FISCALIZAGAO e representante do Fabricante ou Fomnecedor Determmada, se possivel, a origem de
tal defeito decidir-se-a pela acertaciio ou rejeigdo da pega defertuosa apenas ou de todo o lote

As pecas defertuosas deverdo ser catalogadas em formulano préprio e devolvidas
acompanhadas de relatério especifico, assmado pela FISCALIZACAO e pelo representante do
Fabricante ou Fornecedor Esta devolugfio far-se-a sem qualquer despesa para a CONTRATANTE

Nao devera ser permitida a permanéncia de pecas defertuosas na darea destinada ao
armazenamento do matenal

O matenal sera considerado recebido quanto for aposto no conhecimento da carga e na Nota
Fiscal da remessa um carimbo especifico com as assmaturas dos representantes da FISCALIZACAO e
do Fabnicante ou Fomecedor, bem como a apresentagio do certificado de qualidade do refendo matenal
fornecido por 6rgio competente, a critério da FISCALIZACAO
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294 -Matenais

O tubo de PVC deve ser fabncado com resma de policloreto de vinila e obtido pelo processo de
extensdo

O reforgo do tubo dever ser de resma termofixa pigmentada ou nao, polimerizada e estruturada
com filamentos de vidro de borossilicato tipo "E"

Os tubos devem ser do tipo ponta e bolsa, com junta elastica e as conexdes em junta elastica ou
flangeada, conforme o previsto no projeto

Os tubos devem ter superficie mterna hsa e umforme e nio devem apresentar filamento de vidro
emergente na superficie extemna do reforgo

Os tubos deverdo ser fabnicados com resma de policloreto de vimila, ndo plastificado, a qual
podem ser adicionados somente compostos necessanos para facilitar a manufatura do polimero para a
produgdo de tubos de bom acabamento superficial e de resisténcia mecanica conforme estabelecido
nesta Norma

Os tubos deverdo ser de junta elastica, junta soldavel ou roscavel e as conexdes em junta
soldavel, junta elastica, flangeada ou roscavel, conforme o previsto no projeto

Os tubos nio deverdo transmitir a agua quantidades acima dos himites estabelecidos, de
elementos que possam alterar sua qualidade, tais com Pb, Cr, As, Hg e Sn,

O Fabricante de tubos devera fornecer, quando exigido pelo comprador, certificado baseado nos
seus controles, de que estes sdo adequados ao uso, atendendo as condigdes do 1tem anterior

O Fabncante podera utilizar matenal reprocessado por ele mesmo durante a Fabnicagio e/ou
ensaios, em proporgio tal e de tal forma que os produtos obtidos estejam conforme esta Norma

Nenhum outro matenal reprocessado podera ser usado

Cada tipo e diimetro de tubo, objeto desta Norma, devera ter sido submetido aos ensaios de
qualdade estabelecidos e realizados pelo Fabnicante

A Junta elastica devera ser adequada para trabalhar enterrada a pressdo de servigo minima
compativel com classe de pressdo do tipo a apresentar desempenho minimo requerndo por esta norma
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O Fabnicante devera fornecer e mclur nos custo os anéis e arruelas de vedagdo, parafusos,
porcas e demais acessorios, em quantidades suficiente para a montagem dos tubos, convementemente
acondicionados

O lubnficante utibizado na montagem de junta elastica devera ser o recomendado pelo
Fabnicante e fornecido em quantidades proporcionais a0 namero de juntas, tendo os seus custo mcluidos

nos custo de formecimento dos tubos

Os tubos deverdo ter comprimento nomnal de 6 m, cujo compnmento de montagem (CM) nio
seja mferior a 6,0 m, quando conectados

2 9 5 - Teste de Inspegio

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensalos, a seguir ciscmmados e acompanhados da
apresentacdo de certificado formecido por orgdo competente

295 1 - Ensaios de Quahdade
Eferto sobre a agua - De acordo com a NBR 5684,
Ruptura por pressdo mtema de tubos - NBR 7365295 2,
Ensaios de recebmento 2 95 2,
Venficacdo da estanquerdade 3 pressio mterna de juntas de tubos - NBR 7366,
Tubo de plastico - Determmacio do fator de ngidez - NBR 6483,
Tubo de PRFV - Determmacao da dureza Bocal - NBR 7972,
Desempenho da junta elastica

Os tubos e respectivas juntas submetidos a venficagdo do desempenho deverdo atender as
segumtes condigdes

a) as bolsas dos tubos JE dotadas de anéis de borracha conforme especificacio do

Fabncante,convenientemente  lubnificados, deverio possibiitar a montagem por
deslizamento com pontas de tubo de PVC rigido, convenientemente chanfrados,
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b) o anel de borracha devera permanecer na canaleta apds a montagem N&o devera ser
observado dano estrutural ao anel de borracha, ponta e bolsa, em decorréncia do esforco
necessano a montagem da junta,

c) as juntas elasticas, decorndas 24 horas apés montagem executada, serdo submetidas a
verificagio da estanquerdade conforme NBR 7366

2952 - Inspecdo
A mspecdo dos tubos devera ser ferta no local da obra O Fabncante ou Fomecedor devera
colocar a disposigio do comprador, os equupamentos, gabariios de controle e pessoal especializado para

os ensaios de sua rotma de controle de quahdade

O comprador ou seu representante devera ser avisado com antecedéncia mimma de 15 dias do
nicio das operagoes da recepgio do materal encomendado

Caso o comprador ou seu representante ndo comparega na data estipulada para acompanhar ou
ensaios de recebimento, o Fabricante ndo devera proceder aos ensaios, ficando acertada nova data

Todo o fornecimento sera dividido pelo Fabncante ou Fomecedor em lote de, no maximo, 500
tubos do mesmo DN De cada lote formado, retirar-se-a amostras representativas, de acorde com a

tabela apresentada a seguir
_ TABELA DE AMOSTRAGEM
PRIMEIRA SEGUNDA
TAMANHO | TAMANHO | AMOSTRAG AMOSTRAG
DO DA EM EM
N LOTE AMOSTRA
12 NUMERO | 12 NUMERO | 2 2 NUMERO | 22 NUMERO
ACEITACAO | REJEICAO | ACEITACAO | REJEICAO
TUBOS TUBOS TUBOS DEFEITUOSOS
16-25 2 ¢ 2 1 2
26 - 90 3 0 2 1 2
91 - 150 5 0 2 1 2
151 - 280 8 0 2 1 2
281 - 500 13 0 3 3 4
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Cada um dos tubos que constituem a amostra serd submetido a venficagio dimensionada da
seguinte forma

a) medir com micrometro a espessura de parede na ponta do tubo, isenta de rebarba e
aproximadamente 3 1 cm do chanfro deverdo ser feitas de trés a oito medidas 1gualmente

espagadas no perimetro Considerar com espessura minima {¢) o menor valor obtido,
aproximado para 0,1 mm,

b) o didmetro externo médio dem devera ser medido na ponta do tubo, e para tal, podera ser
utihzada um fita na determmagdo do perimetro externo, resultando o dem da relagio entre o
perimetro e o niimero 3,142, aproximada para 0,1 mm, ou entio utiizando-se paquimetro,
efetuando duas determmacdes entre s1 € obedecendo-se a média artmeética, aproximada para

0,1 mm

Para a determmagio do compnmento de montagem (CM), deve-se escolher dois tubos entre a
amostra O comprimento de montagem sera dado pela média artmética de trés mediges, efetuadas ao
longo de trés geratrizes do tubo, defasados de aproximadamente 120°

Os tubos acertos na mspegdo prelimmar serdo objeto de ensaios de recebimento para venficagdo
das condigdes

Um dos tubos aprovados na amostra sera utilizado para obtengdo de corpos de prova para a
reahiza¢do dos ensatos destrutivos, devendo-se assim proceder

a) para a venficagio do desempenho da junta elastica, deverdo ser cortados dois segmentos de
0,30 m de comprimento, um em cada extremidade Com a ponta ¢ a bolsa devera ser
executada uma JE que constitu1 o corpo de prova para o ensaio NBR 7366,

b) para a verificagio do ponto de amolecimento Vicat deverdo ser retirados dois corpos de
prova conforme descrito na NBR 7232,

¢) para a venficacdo da resisténcia a pressio hudrostatica mterna mstantanea, devera ser
cortado um segmento de aproximadamente 400 mm de comprimento conforme a NBR
7365,

d) para a venficagio da estabihdade dumensional, devera ser cortado um segmento de
aproximadamente 300 mm de compnmento

Quando a aprovagio do matenal for feta pela FISCALIZACAO, o certificado de mspegio
devera ser fornecido tdo logo os ensaios de mnspegio sgjam concluidos € no proprio local de inspegdo
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Os lotes serdo acertos ou rejertados, de acordo com o numero de tubos defertuosos, conforme
tabela anterior ( TABELA DE AMOSTRAGEM) e a critério da FISCALIZACAQ

No caso de ocorrerem até dois resultados negativos, os ensaios deverdo ser repetidos em mais

dois tubos, ou seja, com o dobro do numero de corpos de prova, quando todos deverdo ser aprovados

Os tubos dos quais foram retirados os corpos de prova, poderdo ser acetos como se tivessem
seu comprmento total, ante da extrag3o dos mesmos, a criténio da FISCALIZACKO

2 9 6- Assisténcia Técnica

O Fabricante ou Fomecedor, devera prestar assisténcia técmica sem nenhum Onus para a
Contratante, durante o recebimento, a montagem ¢ a colocagio em carga de toda a rede, até a conclusdo
dos testes e sua acertacio

2.10 - Tubos e Conexdes em A¢o Carbono

As presentes Especificacdes Técnicas tém como objetivo basico apresentar os cmiténos,
condicdes de fornecimento e defimir pardmetros ¢ padrdes de qualidade dos matenais das tubulagdes e
conexdes especificadas em ago carbono nos quantitativos dos projetos e, bem como, eventualmente,
para os itens que, embora estejam em especificados outro matenal, possam opcionalmente ser
oferecidos em ago carbono, conforme abertura prevista nesta Licitagdo para oferta de matenais
alternativos

Para tubos, conexdes e acessonos que serdo ofertados, deverdo ser apresentadoes, junto com a
proposta, catalogos e certificados de ensaios, para a devida avalagdo durante o julgamento das
propostas

Todos os tubos, conexdes ¢ acessortos aqui especificados, devem suportar, no mimmo, a
pressdo de servigo requenda, conforme consta nas planilhas de quantificagio

A entrega de todos os matenais e equipamentos sera ferta no local da obra
A crtagdo de especificagdes de conexdes e acessonos de um dado Fommecedor ou Fabricante ndo
implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como uma referéncia as

caracteristicas desejadas, podendo ser ofertados quaisquer outros que apresentem funcionamento
semelhante
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As tubulacdes devem atender comprovadamente as pressdes de servio do projeto e
durabilidade minima de 05 (cmco) anos Os matenais deverdo ser garantidos por um prazo de 18 meses
apos a entrega dos mesmos, ou 12 (doze) meses apos a data de postos em funcionamento

O Fabnicante ou Fornecedor devera se responsabibzar pela substituicio mtegral dos

componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e desempenhos
semelhantes

Os mateniats, quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem folhas ou rebarbas e 1sentos de
defertos

O Fabncante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessonios, devera dispor no local da obra,
as suas custas,de um técmco especializado para onentar o recebimento de todo matenal, bem como para
acompanhar os ensaios da tubulagio apos a montagem da rede

Durante a fase de montagem, o técmco representante do Fabricante ou Fomecedor, devera, se
for o caso, comunicar e mdicar 2 FISCALIZACAO da SRH as modificagdes que forem necessarias
para a perferta execugio dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua empresa

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fomecedor dos tubos, conexdes e
acessonios (arruelas, porcas, parafusos, etc), devem estar incluidos obngatonamente a fabricagdo, o
transporte até o local da obra com carga e descarga, os seguros, as obrigagdes sociais e fiscais, a
assisténcia técnica e toda e qualquer outra despesa, ndo cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma

outra mdenizacio

As proposta de precos serdo referidas ao més da lhertagic nas umdades monetinas
determmadas no edital de Concorréncia

2 10 1 - Identificagio

Cada tubo ou peca, devera conter claramente na superficie externa, de forma wisivel e
identificado através de pmtura, etiqueta autocolante ou gravagio em refevo, no mimmo o segumte

a) a marca ou sdentificagdo do Fabricante,
b) o didmetro nommal DN |

¢) namero da norma
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2 10 2 - Transporte

Os tubos, acessorios, ou outro qualquesr componente deverdo ser transportados pelo Fabnicante
ou Fomecedor (com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra, e depositados em area
reservada para tal fim, a criténio da FISCALIZACAO

2 10 3 - Recebimento ¢ Armazenamento

O recebimento de todo matenal, devera ser feito por representante da FISCALIZACAO e do
Fabncante ou Fornecedor, que mantera no local de descarga, pessoal para efetuar esse trabalho, sem
qualquer despesa para o Contratante

A SRH sera a unica responsavel pela guarda e conservagio do matenat recebido

O Fabncante ou Fornecedor devera empsthar o matenal recebido, de maneira correta, usando
sarrafos de madeira, por ele fomecidos, para formar pithas de tubos As pilhas deverdo ser formadas
por tubos de mesmo didmetro Os anéis de borracha, embalados de maneira correta para proteger o
matenal, ndo deverdo ficar expostos a0 sol ou a elevada temperatura. As conexdes e os acessorios
embalados em caixotes serdo confendos mdividualmente, e posteriormente, reembalados € armazenados

Venficados defeitos em pegas de um mesmo lote, ¢ mesmo sera exammado pela
FISCALIZACAO e pelo representante do Fabricante ou Fomecedor Determmada, se possivel, a
ongem de tais defertos decidir-se-a pela acertagio ou rejeigdo da pega defetuosa apenas ou de todo o
lote

As pecas defertuosas deverio ser catalogadas em formuiano proprio e devolvidas
acompanhadas de relatorio especifico, assmado pela FISCALIZACAO e pelo representante do
Fabricante ou Fomecedor Esta devolugao far-se-a sem qualquer despesa para a CONTRATANTE

Nio devera ser permitida a permanéncia de pegas defertuosas na area destmada ao
armazenamento do matenal

O matenal sera considerado recebido quanto for aposto, no conhecimento da carga e na Nota
Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assmaturas dos representantes da FISCALIZACAO e
do Fabncante ou Fomecedor, bem como, a apresentagio do certificado de qualidade do refendo
material fomecido por orgio competente, a critérnio da FISCALIZACAO
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2 10 4 - Mateniais

Os tubos deverdo ser fabnicados em chapas de ago carbono, de baixa a média resisténcia a
tragdo (minima 34 kgf/mmz), com hmite de escoamento mummo de 21 kgf/mmz, alongamento minimo
em 50mm - 28% e em 200 mm- 22%

A chapa padrio devera obedecer a norma ABNT NBR - 6648 CG 21 (espessuras maiores que
5 mm } e ABNT NBR 6650 CF 21 (espessuras menores que § mm), equivalente a ASTM A 283 grau
C A chapa das conexdes devera obedecer as mesmas normas

2 10 5 - Execugdo dos Tubos e Pegas

As bordas das chapas de ago, que serdo costuradas por solda automatica, deverdo ser cortadas
mecanicamente no formato desejado - Sec 3 | - AWWA-C 201

As costuras longrtudmais so poderdo ser fetas apos a calandragem das chapas Sec 32 -
AWWA - C 201

Na montagem das secdes, com respento ao ajuste das pecas na posigio de solda, devera ser
observado o especificado na Sec 3 4- AWWA-C 201

Também a soldagem das chapas, para a formagdo das segdes, segwird o especificado na
Sec 3 6-AWWA-C 201

Da mesma forma, a correcdo de defertos das costuras e o emprego de solda automatica ou
manual obedecerdo ao especificado nas Sec 37, 3 8 e 3 9- AWWA-C 201

Os soldadores deverdo satisfazer os requisitos da ASME Boiler an Pressure Vessel Code ,
Sec IX, Part A eda AWS Amencan Welding Society ,como se especifica na Sec 3 6-AWWA-C 201

Fmalmente, todas as superficies e bordas que serdo soldadas deverdo estar isentas de dleo,

2raxas e sujeras

A confeccdo de tubos, pecas e acessonos deverio estar ngorosamente de acordo com o
estipulado nas normas ABNT EB 554, ASTM A134, ASTM A 139 e AWWA C 200

As abragadeiras serdo fabricadas segundo norma ABNT EB 585 Fe 4212 (equivalente a DIN
1693 GGG 42 ¢ ASTM A 536 GR 65 - 45-12)
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Os parafusos serdo de aco SAE 1036, fogados ASTM A 307 O anel de borracha sera
fabricado segundo norma ASTM -D -200 - 2BC 710 B 14

O Fabricante dos tubos e conexdes devera fomecer, quando exagido pelo comprador, certificado
baseado nos seus controles de que estes sio adequados ao uso, atendendo as condigoes dos itens
anteriores

2 10 6 -Tolerancias

As tolerancia admussivers, nas dimensdes de fabricagdo das secgdes dos tubos, deverdo seguir o
especificado na norma AWWA-C 201, a saber

didmetro extemo, em funcdo da medida na circunferéncia + 0,5%,
ovahisagdo - diferenca entre 0 mator e menor didgmetro 1,0%,
almhamento para um distincia de 3,05 m (10 pés) 3,17 mm (1/8 pol),
comprimento - variacio com relagio ao especificado
- sec¢ao normal 50,8 mm (2 pol),
- secgdo espectal 3,17 mm (1/8 pol )

2 10 7- Testes

Os testes serdo de duas categonas testes de solda e testes hidrostaticos Estes testes serdo
realizados na fabnica, nas secgdes dos tubos fabncados

Os testes de solda serdo fetos conforme a Sec 5-AWWA-C 201, que determuna pelo menos
uma amostra para teste a cada 91,5 m (300 pés) de tubo fabncado Os tipos e quantidade de placas
para amostra e solda obedecerdo a recomendado na Sec 5 1 4 da AWWA-C 201

Os testes de solda exigidos sdo os seguintes

- Etchtest (ataque com acido cloridrico),

- Reduced-section tensile test (tragdo em secgio reduzida).
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- Free bend test (dobramento),
- Root bend test {(dobramento da raiz),

- Nick break test (choque no entalhe)
Os resultados dos ensaios deverdo estar de acordo com os limites de tolerdncia ditos na

Sec 3 2 -AWWA-C 201, bem como o acerte, podendo ser recondicionada a secgfo, conforme Sec 53 -
AWWA-C 201

Os testes hidrostaticos serdo reahizados na fabnica, em todas as secgdes de tubos prontos, com
maquina apropriada e nas pressoes de teste mndicadas na encomenda

2 10 8 - Revestimentos de Tubos e Pegas Especiais na Fabrica

21081 - Escopo

A presente especificacio refere-se as condigdes de execugdo dos revestimentos intemo e externo
dos tubos de ago soldados na fabrica

Os revestimentos serdo fertos ngorosamente de acordo com a norma AWWA-C-203 - Standard
for Coal Tar Enamel Protective Coatmgs for Steel Water Pipe

Esse item ndo aplica aos revestimentos das soldas de campo e os reparos das avanas devidas ao
transporte e/ou assentamento

2 10 8 2 - Dados Complementares

Os revestimentos aqui espectficados tém por finalidade proteger contra a corrosdo as tubulagdes
de ago enterradas ou ndo, em condigdes normais de assentamento Para condigbes agressivas os
revestimentos serdo especiais e tratados isoladamente

O revestimento intemo constarad de uma demdo de tinta primana, com mordente de superficie,
seguida, depois de seca, por uma demdo, a quente, de esmalte betummoso de alcatrdo de huiha, ou
epoxa, 1sento de fenol A aphicagdo podera ser de forma mecanica ou manual

O revestimento externo para tubos enterrados, constard de uma demio de tmta primana
mordente de superficie seguida, depois de seca, de uma demdo, a quente, de esmalte betummoso,
envolvido por uma camada de feltro de asbesto, impregnado de esmalte, segmida, postenormente para a
sua protegio, de uma demao de caiagdo ou papel kraft
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Os revestimentos extemos para tubos nio enterrados constario de duas demdos de tnta
primana a base de zarcio, segmida de uma demdo de tinta com pigmento de aluminio A segunda demio
de zarcao podera ser substituida por esmalte branco sitético

Deverdo ser oferecidos ao fomecedor o projeto da linha com didmetros, locahizagdo e extensdes
dos trechos aéreos ¢ enterrados ¢ os tipos de revestimentos de protegio, a temperatura a que o tubo
ficara submetido antes e depois do assentamento,a indicag3o das taxas de consumo de revestimento, por
area de aplicagdo e, finalmente, 2a norma AWWA - C-203 e a relagdo de testes requeridos

2 10 8 3 - Execugdo dos Revestimentos

A FISCALIZACAO devera estar presente durante a execugio dos servigos de revestimentos,
exammando a manewra de execugdo, a quahdade dos revestimentos e os testes de acertagdo, fazendo
cumpnr a norma AWWA-C-203

Todos os revestimentos deverdo ser ferto por pessoal habilitado neste tipo de servigo, com
supervisao de pessoa que, comprovadamente ja tenha ferto revestimentos betummnosos, para controle de
temperatura de aquecimento e aplicacdo

Todas as superficies da tubula¢io deverdo ser cundadosamente limpas por lavagem ¢ por jato de
areia, removendo todo o dleo, ferrugens e mcrustagdes, até se ter uma superficie de coloragdo cmza Os
cuidados necessarios constam da Sec 3 2 da AWWA-C-203

A tuta primarna podera ser aplicada manualmente com trinchas ou mecanicamente com
aspersores, sendo proibido o uso de solvente para afinar, a tinta, a qual devera ser aplicada

imediatamente apos a limpeza da superficie seca

As condigdes de aplicagio da tinta prumana, quando a tempo de secagem, lmites de
temperaturas de aplicagdo e corregdo de defertos de pntura, obedecerdo ao especificado nas Sec 33 e
3 4-AWWA-C-203

O esmalte betummoso de alcatrio da hulha devera ser aquecido em caldeirdes apropnados, com
controle de temperatura, devendo haver condigdes de protegdo contra a poeira e a unudade, antes e
durante o aguecimento, tudo de acordo com a Sec 3 5-AWWA-C-203

A aplicagdo do esmalte na superficie mterna sera por centrifugacio, até se ter uma superficie de
acabamento uniforme e liso, com espessura de 2, 38 mm + 0,79 mm (3/32 % 1/32 ) Deverdo ser
seguidas na aphcagdo as Sec 3 6,3 7 e 3 8-AWWA-C-203
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A aphicacdo do esmalte na superficic extemna sera feita por rotagio do tubo, em faixas espirais
de espessura umiforme, firmemente adendo ao prmer As faixas sucessivas deverdo ter um
recolhimento de 12,7 mm (1/2 , no mimimo) As condigdes de aplicagdo constam da Sec 3 9-AWWA-C-
203

As secgdes dos tubos, que em quase sua totahidade terdo juntas soldadas no campo, terdo suas
extremudades sem qualquer revestimento, para evitar avanas

Pintura de Base

A tnta primana de revestimento mtemo e extemo dos tubos enterrados sera a do Type A -
Coal-Tar Primer, especificada pela norma AWWA-C-203, devera ser capaz de garantir uma perferta

aderéncia para o esmalte betummoso Essa pintura devera satisfazer as condigdes da Sec 2 12-
AWWA-C-203

A tnta primana do revestimento externo dos tubos ndo enterrados sera o zarcdo (oxido de
chumbo vermelho) em resma sntética e satisfara o especificado na Sec 2 8-AWWA-C-203 Quando a
segunda camada for o esmalte branco smtético, este sera de oxido de titinio em resina alcalina,
conforme Sec 2 9-AWWA-C-203

Pintura de Revestimento

O esmalte betuminoso sera proveniente do tratamento especial do pixe de alcatrio de hulha com
filler de matenal merte, 1sento de qualquer especie de asfalto O esmalte devera satisfazer as condigdes
databela para testes da norma AWWA-C-203

Os testes de amostragem para determmagdo das taxas de consumo, tempos de secagem,
temperaturas de aquecimento e aphicagio se acham na Sec 2 3-AWWA-C-203, bem como a forma de
procedimento

A confecgdo de placas de amostragem, testes de laboratorio e parametros se acham nas normas
ASTM-M - D26, D271, D71 e D5 e AWWA-C203 - Sec 244 e Sec 25 Servirdo para a
determinagdo dos indices de porto de enchimento, peso especifico, indice de penetracdo, escoamento a
alta temperatura, fendilhamento a baixa temperatura, deflexdo, impacto e deslocamento da pelicula e de
adesdo do esmalte na temperatura de operagio

Envoltorio Protetor

O feltro de asbesto ndo devera conter menos de 85% de asbesto, na totalidade do feltro ndo
saturado e podera ser aplicado quando saturado de esmalte de alcatrio de hulha
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As caracteristicas fisicas do feltro de asbesto devem se enquadrar nas Sec 262 a 26 6-
AWWA-C-203 e procedimentos da ASTM-D-146

A tinta de alcatrdo sera composta de agua, dleo de linhaga, cal e sal, nas proporgdes mdicadas
na Sec 2 7-AWWA-C-203

A tmta de aluminio, quanto a sua composi¢do, pigmento e caracteristicas fisicas, devera seguir
o especificado nas Sec 2 10 e 2 11-AWWA-C-203

2 10 9 - Inspegdo
Além da mspegdo visual, no que diz resperto ao bom aspecto dos revestimentos, a superficie

externa da tubulagdo devera ser submetida a mspegio de 1solamento elétrico, que tem por finahidade
detectar locais de baixa resisténcia elétnica, ou seja, furos no revestimentos

A superficie mterna, onde houver partes a serem recondicionadas ou sujertas a trafego de
pessoal, podera ser submetida a0 mesmo tipo de teste a critério da FISCALIZACAO

O teste de resisténcia elétrica, chamado de Hohday test , serd feito com o aparelho Electrical
Holiday Detector , tipo portatil, voltagem regulavel com a técnica de operag¢do descrita na Sec 3 13-
AWWA-C-203
2 10 10 - Assisténcia Técnica

O Fabncante ou Formecedor, devera prestar assisténcia técmica sem nenhum Gnus para a
Contratante, durante o recebimento, a montagem e a colocacao em carga de toda a rede, até a conclusdo
dos testes e sua acertagio

2.11 - Tubos ¢ Conexdes em Polietileno de Alta Densidade (PEAD)

2 11 1 - Generalidades

Estas Especificagbes Técmicas prescrevem as condigdes mimmas exigivels na acertagio e
recebimento de tubos de pohietileno preto de alta densidade (PEAD), contendo acetado de vinila (AV),
com elevada resisténcia a quebra por tensdo, a radiagio ultravioleta (UV), e a oxidagio térmuca,
empregados, enterrados ou ndo, na condugdo e distribuigdo de agua

Os tubos devem ser fabnicados com polietileno preto de alta densidade (PEAD) por processo
que assegure a obtencdo de um produto que satisfaga as exigéncias destas Espectficagdes Técnicas
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Para os tubos, conexdes e acessoros que serdo ofertados, deverio ser apresentados, junto com a
proposta, catilogos e certificados de ensaios, para a dewida avahagdo durante o julgamento das
propostas

Todos os tubos, conexdes e acessorios aqui especificados, devem suportar, no mimmo, a

pressdo de servigo requenda para classe, conforme consta nas planithas de quantificagio
A entrega de todos os matenais € equipamentos sera ferta no local da obra

A citacdo de especificagdes de conexdes e acessorios de um dado Fornecedor ou Fabricante nio
implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como uma referéncia as
caracteristicas desejadas, podendo ser ofertado quaisquer outros que apresentem funcionamento
semelhante

As tubulagdes das lmhas devem atender comprovadamente as pressdes de servigo do projeto e
durabitidade minima de 05 (cmco) anos Os matertais deverdo ser garantidos por um prazo de 18 meses
apos a entrega dos mesmos, ou 12 (doze) meses apés a data de postos em funcionamento

O Fabnicante ou Fomecedor devera se responsabilizar pela substituigio mtegral dos
componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e desempenhos
semelhantes

O matenal deve apresentar conteudo de acetado de vinila (AV) e negro de fumo adequadamente
dispersos, além de ser estabihizado com antioxidante adequado, para conferir ao produto alta resisténcia
a quebra por tensio alto poder de absorgio da radiacdo ultravioleta (UV), resisténcia a oxidagdo
térmuca, sem falhas e 1sentas de defertos

O Fabncante ou Fomecedor dos tubos, conexdes e acessonos, devera dispor ne local da obra,
as suas custas, de um técnico especializado para onentar o recebimento de todo ¢ matenal, bem como
para acompanhar os ensaios da tubulagio apds a montagem da rede

Durante a fase de montagem, o técnico representante do Fabricante ou Fomecedor, devera, se
for o caso, comumcar ¢ mdicar 3 FISCALIZACAO da SRH as modificagdes que forem necessarnas
para a perferta execucgio dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua empresa

No preco apresentando na proposta do Fabncante ou Fomecedor do tubos, conexdes ¢
acessonos, devem estar mchuidos a fabncacio, o transporte até o local da obra com carga e descarga, os
seguros, as obngacgdes sociais e fiscais, a assisténcia técnica e toda e qualquer outra despesa, ndo

cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indemzagio
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As propostas de preco serio refernidas ac més da lictagdo nas umdades monetanas
determmadas no Edital de Concorréncia

211 2 - Identaficacdo

Os tubos devem trazer marcado por processo de impress3o a quente com caracteres visivets, no
maximo a cada 2 metros pelo menos o segumte

a) marca ou identificacdo do fabricante,

b) numero da Norma,

¢) sigla PEAD,

d) numero que mdica seu didmetro nomunal,
¢€) pressaonommal PN 10

E no mimmo, uma vez em cada bobma, o cddigo que permita rastrear a sua produgdo no
Programa de Quahidade do Fabnicante

211 3 - Transporte

Os tubos, acessonos ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo Fabncante
ou Fornecedor (com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra e depositados em area
reservada para tal fim, a criténo da FISCALIZACAO
2 11 4 - Recebimento ¢ Armazenamento

O recebimento de todo material, devera ser feito por representante da FISCALIZACAQ e do
Fabricante ou Fomecedor, que mantera no local de descarga pessoal para efetuar esse trabaltho, sem
quaiquer despesa para o Contratante

A SRH sera a unica responsavel pela guarda e conservagio do matenal recebido

O Fabncante ou Fomnecedor devera empilhar os tubos fornecidos em bobmas ou barras, de

maneira correta, sobre estrados de madeira As conexdes e os acessorios embalados em caixotes, serdo
confendos mdividualmente e posteriormente reembalados e armazenados
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Venficados defeitos em pegas de um mesmo lote, o mesmo sera exammado pela
FISCALIZACAO e representante do Fabricante ou Fornecedor Determinada, se possivel, a ongem de
tal defesto decidir-se-a pela acertagio ou rejeicio da peca defertuosa apenas ou de todo o lote

As pecas defertuosas deverio ser catalogadas em formuline propno e devolvidas
acompanhadas de relatono especifico, assmado pela FISCALIZACAQ ¢ pelo representante do
Fabrnicante ou Fomecedor Esta devolugao far-se-a sem qualquer despesa para a CONTRATANTE

Nio devera ser permitida a permanéncia de pegas defertuosas na area destnada ao
armazenamento do matenal

O matenal serd considerado recebido quando for aposto, no conhecimento da carga e Nota
Fiscal da remessa, um canmbo especifico com as assmaturas dos representantes da FISCALIZACAO ¢
do Fabnicante ou Fomecedor, bem como, a apresentacdo do certificado de qualdade do refendo
material fomecido por 6rgdo competente, a critério da FISCALIZACAO

2 11 5 - Matenais

Os tubos deverdo ser fabncados com poletileno preto de aita densidade (PEAD) por processo
que assegure a obtengdo de um produto que satisfaca as exigéncias desta Norma

O polimero base deve ser aditivado com produtos estritamente necessarios a sua transformacio
e a utilizagio do tubo de acordo com esta Norma

O material deve apresentar contetido de acetado de vinila (AV) e negro de fumo adequadamente
dispersos, além de ser estabihzado com antioxidante adequado, para conferir ao produto alta resisténcia
a quebra por tensdo, alto poder de absorgio da radiagdo ultravioleta (UV) e resisténcia a oxidagdo

tenmica

Os tubos devem ser fabncados nas dimensdes e tolerincia constantes na Tabela 1
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TABELA 1 - DIMENSOES E TOLERANCIA PARA PEAD

ESPESSUR
DIAMETR ADA
DIAMETRO 0 PAREDE
PO TUBO | EXTERNO (mm)
(mm) (mm)
SRD 11 SDR 17,6
MIN MAX MIN MAX MIN MAX
90 90 90,6 8.2 92 51 58
125 125 125.6 11,4 12,7 7.1 8,0
140 140 141.0 12,8 14,2 8.0 89
180 180 181,2 16.4 18,2 10,2 11,4

Os tubos devem ser fomecidos em bobmas com comprimentos multiplos de 50 m ¢ tolerancia de
+ 1,0 % - 0,5 % A umdade de compra dos tubos e o metro e as quantidades solicitadas devem ser
multsplos inteiros de bobmas

2 11 6 - Testes de Inspegdo

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensatos, a segwir discnmnados, acompanhados da
apresentacgdo de certificado fornecido por drgio competente

a) Ensaios de qualidade de matéria-prima
Coeficiente de absor¢io de UV, submetido ao 12 02 08-039,
Tempo de mdugio oxidante, submetido ao 12 02 08-040,
Anahse qualitativa da presenga de UV, submetido ao projeto de norma 12 02 08-037,
Contetido do negro de fumo, submetido a NBR 9058,

Densidade, submetido a MB 1123 ou MB 1160,

Resisténcia a tragao e alongamento a ruptura, submetido a NBR 9622,
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Resisténcia a quebra sob tensdo, submetido ao projeto de norma 12 02 08-041
b) Ensaios de recebimento da maténa pnma

Duspersio do negro de fumo, conforme ABNT projeto 2 009 22001/88,

Indice de flindez, submetido a MB 1122,

Ensaios de acertagdo dos tubos,

Dimensdes e tolerdncias
As amostras dos tubos, medidas conforme estabelecido na Tabela 2, devem atender aos
requisitos estabelecidos na Tabela 1, no que diz resperto ao didmetro externo médio dem ¢ a
espessura de parede (e)
De cada lote formado é separada a amostra (bobinas) para nspegdo dimensional, conforme

estabelecidos na Tabela 2

TABELA 2 - PLANO DE AMOSTRAGEM PARA INSPECAQ DIMENSIONAL

TAMANHO | NUMERO DE PRIMEIRA SEGUNDA
DO LOTE AMOSTRAS AMOSTRAGEM AMOSTRAGEM

12 NUMERO | 12 NUMERO | 22 NUMERO | 22 NUMERO
BOBINAS BOBINAS |ACEITACAO| REJEICAO | ACEITACAO | REJEICAO

50-90 8 0 2 1 2
91 - 150 13 0 3 3 4
151 - 280 20 1 4 4 5
281 - 500 32 2 5 6 7

Resisténcia a quebra sob tensio - Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos ao
12 02 08-043,

Resisténcia a tragdo ¢ alongamento a ruptura - Corpos de prova obtidos de tubos e
submetidos 3 NBR 9622, com velocidade de 500 mm/mim a temperatura de (23 + 2) °C
conforme ¢stabelecidoem 6 9 5 2,
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Envelhecimento térmico acelerado - Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos ac
12 02 08-042, durante 48 horas a (100 £ 5) °C conforme estabelecidosem 69 5 2,

Incremento de flmdez - Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos a MB 1122,
conforme estabelecido em 6 9 5 3.

Resisténcia a pressdo hidrostatica de curta duragdo - Corpos de prova obtidos de tubos,
conforme estabelecido em 6 9 5 4, ndo devem romper ¢ submetidos ao 2 06 07-003,

Resisténcia a pressdo idrostatica mtema prolongada com temperatura - Corpos de prova
obtidos de tubos, conforme estabelecido em 6 9 5 4, ndo devem romper quando submetido
ao 2 06 7-004,

Estabilidade dimensional - Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos ao 2 06 07-005,
durante 1 hora a temperatura de (100 + 3) ° C, conforme estabelecidoem 6 9 5 5

d) Inspecio

A mspegdo dos tubos devera ser ferta no local da obra O Fabnicante ou Fornecedor devera
colocar a disposigio do comprador, os equipamentos, os gabaritos de controle e o pessoal
especializado para os ensalos conforme sua rotma de controle de qualidade

O Comprador ou seu representante devera ser avisado com antecedéncia mimma de 15 dias do
nicio das operagdes da recepgio do matenal encomendado

Caso o comprador ou seu representante ndo comparega na data estipulada para acompanhar aos
ensaios de recebimento, o Fabricante ndo deverd proceder aos ensaios, ficando acertada nova
data

Q Fabricante ou Fomecedor devera ter um Manual de Garantia de Quahidade,estabelecendo a

organizac3o e os procechmentos das fun¢des do sistema do seu Programa de Qualidade no que
diz resperto a

1)  garantia de desempenho do composto de PEAD utihizado na fabricagao dos tubos, baseado
nos ensaios de qualidade,

n} planejamento de mspegio,

m) controle dos documentos, 0 0 ( 0 4 3
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1v) equipamentos de medigdo e controle,

v}  nspegdo e ensaios de recebimento de matéria-prma.
vi) mspegio e ensaios de acertagdo dos tubos,

vi1) inspecdo fmal,

vin) acdo corretiva,

1X) manuselo, embalagem e expedigio,

x) registros de quahdade,

xi) audrona de qualidade

Todo o fornecimento de tubos sera dividido em lotes, de no maximo 25 000 m e no mimmo
2 500 m e submetidos a venficagiio dimensional da segumte forma

a) Deve-se medir a espessura de parede com micrémetro na ponta do tubo em controle, 1senta
de rebarbas e aproximadamente a | cm da extremudade,

b} Devem ser efetuados de trés a oito medigdes 1gualmente espagadas no perimetro e,
considerar como espessura minima o menor valor obtido, aproximado para o 0,1 mm,

¢} Deve-se determmnar o didmetro externo na ponta do tubo, utilizando-se paquimetro e
efetuando-se duas medicdes ortogonats entre st e obtendo-se a média antmetica,
aproximada para o 0,1 mm

As amostras dos tubos, obtidos conforme Tabela 2, que tiverem sido aprovadas na verificagdo
dimensional devem formar os lotes, conforme Tabela 3 para a realizagdo dos ensaios destrutivos
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TABELA 3 - PLANO DE AMOSTRAGEM PARA ENSAIOS DESTRUTIVOS

TAMANHO NUMERO PRIMEIRA SEGUNDA
DO DE AMOSTRAGEM AMOSTRAGEM
LOTE AMOSTRAS | 12 NUMERO | 12 NUMERO | 22 NUMERO | 22 NUMERO

ACEITACAO| REJEICAO | REJEICAO | REJEICAO

BOBINAS BOBINAS RESULTADOS NEGATIVOS OBSERVADOS
50 -90 2 0 2 1 2
91 - 150 3 0 2 1 2
151 - 280 5 0 3 3 4
281 - 500 8 1 4 4 5

Os corpos de prova para ensaios destrutivos, devem ser obtidos como mdicados a seguir

Para o ensaio de resisténcia a quebra sob tensdo, o corpo de prova deve ter comprnimento
aproximado de 250 mm

Para o ensato de resisténcia a tragdo e alongamento e para o ensaio de envelhecimento
térmico acelerado, o corpo de prova deve ter a forma e dimensdes previstas na NBR 9622,
tipo 2

Para o ensaso de mcremento do indice de flmdez, o corpo de prova deve ser constituido de
segmento de tubo fragmentado com cercade 10 g

Para o ensaio de pressdo hidrostatica mterna de curta duragdo e para o ensaio de pressio
hidrostatica mtema prolongada com temperatura, os corpos de prova devem ter
comprmmento aproximado de 400 mm

Para o ensaio de estabilidade dimensional, o corpo de prova deve ter comprimento
aproximado de 150 mm

Quando a provagio do matenal for feta pela FISCALIZACAO, o certificado de mspegio
devera ser fornecido tio logo os ensalos de mspecdo sejam concluidos e no propno local de mspegio

Os lotes serdo acettos ou rejetados, de acordo com o nimero de tubos defeituosos, conforme
tabela anterior ( TABELA 3 ) e a criténio da FISCALIZACAQ

No caso de ocorrerem até dois resultados negativos, os ensasos deverdo ser repetidos em mais
dois tubos, ou seja, com o dobro do miumero de corpos de prova, quando entio todos deverdo ser
aprovados
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As bobmas das quais foram retirados os corpos de prova, poderdo ser acertas como se tivessem
seu comprimento total, antes da extracio dos mesmos, a criténio, da FISCALIZACAO

211 7 - Assisténcia Técmca

O Fabnicante ou Fomnecedor, devera prestar assisténcia técnica sem nenhum Onus para a
Contratante, durante o recebimento, a montagem e a colocacio em carga de toda a rede, até a
conclusio dos testes e sua acertagio

Quando se tratar de hinha que necessite conexdes e pegas especiais ao longo de sua extenséo,
deve ser satisferta a mtercambiahidade nestes pontos e nas mterligagdes com outros matenais

Deverio ser fomecidas no minimo dez juntas de montagem, por didmetro, para acoplamento
rapido em caso de acidentes Estas juntas deverdo permitir a mtercambialidade com outros materiais

Um exemplo de cada equipamento e de cada matenal utihzados para perfeita umio entre tubos
PEAD através de solda sera fomecido pelo Fabricante ou Fomecedor sem nenhum o6nus para a
Contratante, que ficara com a guarda deste equipamento e matenial

2.12 - Conjuntos Eletrobombas
O escopo de fomecimento dos conjuntos eletrobombas compreendem os segumtes casos

- comjuntos eletrobombas para captagdo, montados com emxo horizontal em estrutura de
captacdo fixa e abnigadas,

- conjuntos eletrobombas para captagio, montados com exo na vertical, em estrutura de
captagdo flutuante e ao tempo,

- comjuntos eletrobombas para lavagem dos filtros, montados com eixo na horizontal em
estrutura fixa e abngados,

- devem ser fomecidas com pegas sobressalentes e pecas de amphagido para os diAmetros
nominais de sucgdo e recalque da mstalagio conforme especificado no projeto e relagio de
matenal

As umdades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em operagio nas
capacidades nommais, a amplude de vibragio nio ultrapasse as normas do Hidraulic Institute, pag
84, 127 edigo
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A poténcia do motor elétrico devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia consumida pela

bomba com o rotor selecionado

Os mateniais a serem utihizados na fabnicagdo das bombas s3o de responsabilidade do fabricante
e deverdo ser detalhadamente escritos ra sua proposta Os matenais citados nesta especificagdo técnica
para as partes principais das bombas, servem como referéncia do padrio de qualidade que sera exigido
pela SRH

As bombas deverdo satisfazer as seguintes condigdes mecanicas

- os flanges de sucgdio e descarga deverdo ser de acordo com a norma NBR -7675-ABNT,
para a classe de pressao especificada,
- os comuntos eletrobombas deverdo ser selecionados de maneira que possam trabathar de

forma perfetta hidraulica e mecamcamente,
- as bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas lubnficadas a agua limpa,

- as carcagas deverdo ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou smular
Deverdo ser providas de parafusos com olhal de suspens3o ou equivalente aprovado A
conexio de recalque devera estar preparada para mstalagio de mandmetro Na parte externa
da carcaga devera haver uma seta que podera ser fundida ou entdo gravada em placa de ago
moxadavel, ndicando o sentido de rotagio do rotor,

- os rotores deverdo ser de ferro fundido, granulometna fina, conforme ASTM-A-48, classe
25 ou simular, estatica e dimamicamente balanceados,

- os anéis da carcaga deverdo ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou simular,
- os exxos de transmissdo deverdo ser de aco SAE 1045 ou simular,

- os mancais deverdo ser projetados para trabatho continuo e pesado, devendo ter uma
duragio minmma prevista de 400 000 (quarenta mul) horas de servigo,

- os mancais de bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos os esforgos axiais e
radiais, evitando assim que qualquer resultante destes esforgos seja transmrtida aos mancais
do motor elétrico,

- abase dos comjuntos devera ser de ago carbono estrutural,
- a base devera ser de construgdo séhda para suportar todos os esforgos a ela impostos por
vibragdes, choques e todas as possivels cargas da bomba e do motor,
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todos os parafusos e chumbadores deverio ser de ago moxidavel AISI 304,

as bombas deverdo ser providas de plaquetas de identificagdo de metal ndo corrosivel e
deverdo conter no mimmo os segumtes dados das condigdes de servigo dos equipamentos
marca, ano de fabricagdo, modelo, nimero de fabricagio, vazio, altura manomeétnica total,
rotacdo, poténcia efetiva

Os motores deverdo satisfazer as seguintes condigdes

os motores elétricos de mdugio para acionadores serdo assincronos, tnfasico do tipo com

rotor em gaiola,

os motores deverdo ser apropriados para conjuntos de partida normal, operagio continua na
poténcia nominal mdicada e capacidade termica, para acelerar a maquina acionada até a
rotagdo maxima, sem danos de aquecimento quando parte a 90 % da tensdo nommal e na
temperatura normal de funcionamento,

a tensdo e frequéncia nommal dos motores devera ser tnfasico em 380 V e 60 Hz,

os motores deverdo ser apropnados para partida direta, e deverdo operar numa temperatura
ambiente maxima de 40 °C

Os limtes de elevagdo de temperatura das diversas partes dos motores ndo deverdo exceder os
limites estabelecidos pela norma ABNT

os motores elétricos deverdo ser selecionados pelo fomecedor do conjunto, que serd o
responsavel pela escolha, sujerta 3 aprovagdo da SRH,

os mancais dos motores deverdo permitir uma facil lubnficam desde a parte externa do
motor, sem que qualquer desmontagem seja necessana,

a classe de 1solamento devera ser B (130 °C) NBR 7094 e grau de prote¢io IP 54 (NBR
6146),

para os motores mstalados nos flutuantes a classe de 1solamento devera ser a B e grau de
protecdo IP 55
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3 - EQUIPAMENTOS ESPECIAIS DA ETA
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3.1 - Cimara de Carga

Para assegurar a taxa de filtragdo adotada em projeto e facilitar as condigdes operacionais sera
implantada a Camara de Carga A entrada da agua bruta na cimara far-se-a por cima,através de um
vertedor com mdicador, para medigdo de vazido minmma e maxima, dispondo amda de visor com escala
para acompanhamento da perda de carga na filtragdo, descarga de fundo, extravassor, tubulagio de
saida e rusturador rapido em canalizagio com mjetor e maiha em ago mox

A fabnicagio sera em resma poliester reforgada com fibra de vidro, atendendo as especificacdes
da ABNT e NBS-PS

A superficie intena, é constituida por uma camada com espessura mimma de 5,0 mm,
reforgado com véu de fios de vidro, nca em resma estervinilica, nio contendo mais que 20% em peso de
matenal de reforgo As condigdes usadas nestas superficie sio para formar uma barreira quimica

As camadas estruturais em manta e tecido de vidro com resina poliester de grau comercial
1senta de cargas, cuyjo conteudo de vidro mede 45% em peso, totahizam uma espessura compativel com
as condigdes operacionais

A superficie extema, constituida de véu superficial, sera relativamente lisa, sem nenhuma fibra
exposta ou qualquer projecdo aguda, com bastante resma para evitar que fibras fiquem expostas Esta
resina contém substincias quimicas que protegem o equipamento dos raios ultra-violeta

A pmtura devera ser a base de esmalte poliuretano, na cor azul

Os tubos e conexdes utihizados, sdo flangeados e fabricados em resina pohiéster e estruturada
com fibra de vidro com Lmer de PVC, flangeados

Nas extrenudades Injetor em PVC e a matha com fios de ago moxidavel

O musturador rapido e a tubulagio e em resma poliester e estruturada com fibra de vidro e
Lmer" de PVC, com flanges

3.2 - Clarificador de Fluxo Ascendente

Os clanficadores serdo fornecidos com sistema distribuidor de agua coagulada de lavagem,
drenagem de fundo, sistema de lavagem na mterface do lerto filtrante, sistema de coleta de agua filtrada
e esgoto da lavagem, barnlete de mterligacdo, manobra, escada e matenal filtrante

A lavagem dos Clanficadores, devera ser reahizada através do reservatoéno elevado ou por
conjuntos motor-bomba que permitam uma velocidade de lavagem de 0.9 a 1,0 m/min pressdo de
entrada da tubulagdode 11 a 14 m c a Tempo de lavagem 08 a 10 mmutos
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O clanificador sera constituido de um tanque cilindnco vertical com fundo forma de tronco-
conicos com difusores especiais, nterligando a cdmara calha coletora com uma caixa receptora

Sera fabricado em resmna poliéster reforcada com fibra de widro, atendendo as especifica¢des da
ABNT e NRG-PS

A superficie mterna é constituida por uma camada com espessura minima de 5,0 mm, reforgada
com véu de fios de vidros, rnca em resma estervnilica, ndo contendo mais que 20% em peso de matenal
de reforco As condigoes usadas nessa superficie sdo para formar um barreira quimica

As camadas estruturats em manta e tecido de vidro com resna poliéster de grau comercial,
1senta de cargas cujo conteido de vidro é de 45% em peso, totalizam uma espessura compativel com as
condigdes operacionais

A superficie externa constituida de véu superficial, sera relativamente lisa, em nenhuma fibra
exposta ou qualquer projegdo aguda, com bastante resma para evitar que fibras fiquem soltas Esta
resmna contém substincias quimicas que protegem os equipamentos dos raios ultra-violeta

A pmtura sera a base de esmalte poluretano na cor azul com visor nos dois lados

O barrilete de manobras e mterligagdes sera progetado para atender a futuras ampliagdes sem
que haja necessidade de paralisar o sistema, bem como permutir a lavagem ou manuten¢do de uma
unidade sem a retirada de operagio das demais

Os tubos e conexdes utihzados no barrilete sio fabricados em resina pohéster estruturada com
fibra de vidro ¢ Liner em PVC, com flanges nas extremudades

As valvulas sdo de gaveta com flanges e volante, fabricadas em ferro fundido com anéis
vedantes em bronze e haste com porca em ago mox Padrio DIN, pressio de trabalho 15p 51

As tubulagdes e valvulas sio dimensionadas de acordo com as Normas para elaboragio de
projetos das ETA's

A escada sera em tubo de ago 1 1/4 revestimento em gel COAT com degraus em hga de
aluminio e cobre

O matenal filtrante apresentar-se-a hvre de impurezas tais como maténa orgamca, argila, ferro
¢ manganés ¢ condictonados em sacos plasticos contendo aproximadamente 40 kg, resistentes ao
transporte e armazenamento, devidamente etiquetados nas granulometnas Todo material estard
rigorosamente dentro das granulometnas e coeficientes de desuniformidade a seguir discninmmado

000656




TALVEG ENGENHARIA LTDA 56

Lerto de concreto

Granulometna de 25,4 a 38,0 mm - 150 cm
Granulometria de 15,8 a 25,4 mm - 7,5 cm
Granulometria de 6,4 a2 12,7 mm -~ 7.5 ¢cm
Granulometnia de 2,4 a 4,8 mm - 20,0 cm
Granulometna de 6,4 a 12,7 mm - 12,5 cm
Granulometna de 12,7 a 19,0 mm - 7,5 cm

Letto filtrante

Espessura de camada - 1,60 m
Granulometnia de 0,80 a 2,0 mm
Tamanho efetivo - 0,80 - 0,85 mm
Coeficiente de desumfornudade - 1,5a 1,7

Devera acompanhar o Clanficador um mandmetro com mostrador de 4 e escada de 0 a 10
m ¢ a para mstalagio na entrada do Clanfiber

3.3 - Kits Dosadores de Produtos Quimicos

Composta por tanque para preparagio e armazenamento de solugdes quimicas, contendo
quatro cortmas, cocho cnivado, tubo de ahmentagdo, bocal de descarga e tampa para suporte do
agitador e bomba dosadora

Fabricado em resma estervinihica 1senta de carga, reforgado com fibra de widro, lammado na
espessura de 5,0 mm, atendendo as especificacdes de ANTS NRS-PS e CETESB/E 7 130

Cada kit devera ser acompanhado de 1 agtador e 1 bomba dosadora

O agitador deve ser do tipo vertical, acionado por motor elétrico, tnifasico, 220/380 v, 60 Hz, 1
750 rpm, equipado com haste em ago mox, com | 000 a 1 600 m de comprimento e 30 mm de didmetro
heélice em fibergaiss de 150 a 200 mm

A bomba dosadora deve ser da séne MB-50, para liquido corrosivos e alcalinos, construida em
polipropileno mjetado, matenal altamente resistente ao sulfato de alumimo, cal e hipoclonto de sodio,
com sistema de vedacdo hidro-centrifuga, sem atrto Acoplado ao motor elétrico blindado TEVE, com
protecdo 1P 54 220/380 V, tnfasico, 60 Hz, vazio até 150 Iitros/hora, p/pressdode 10 mc a

Acompanhada de

1 Rotametro para vazio de 10 a 300 ltros/hora,
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1 Valvula em polipropilenc com diagrama em neoprene 20 mm,
1 Valvula de redacioc em PVC com vedagdo em teflon 20 mm,
1 Valvula de pé em PVC com vedagio em teflon 32 mm

3.4 - Filtro de Pressio de Dupla Filtragem

A agua sera floculada, clanficada e tratada em um conpunto fechado compacto, compreendendo
dois filtros conjugados, funcionando em séne, sendo o primeiro ( inferior ) de fluxo ascendente e o
segundo (supenor) de fluxo descendente ( normal )

A mstalagio sera estruturada mtesramente em ago, recebendo agua bruta sob pressdo e
fornecendo agua tratada também sob pressao

A estrutura tem formato cilindrico, com calotas inferior e superior, com espessura das chapas
de aco determmada em funcdo da pressdo de servigo e da nigidez que se deseja para o comjunto O
costado e as calotas deverdo ser fabricados conforme a norma AWWA C 200 e nio deverdo ter
espessura mfenor a 1/4

Os flanges do costado serdo em chapas de 2 1/2 de acordo com a norma AWWA C 207 ou ISO
2531 e as placas perfuradas serdo em chapas de 5/8 As conexdes tubulares serdo conforme a norma
DIN 2440 ou 2441 O revestimento mterno sera em epoxi - anticorrosive e acabamento externo em
zarcdo / alumimio

As conexdes deverdo ser fabncadas conforme AWWA C 208 e as soldagens conforme ASME
secgdo IX
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4 - EQUIPAMENTOS DA CAPTACAQ FLUTUANTE
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4.1 - Flutuadores

Sera construido em um s6 bloco base para conjunto motor-bomba e fabncado em resma
poliéster estruturada com fibra de widro contendo mais que 40 % em peso Externamente recebera
pmtura com esmalte pohuretano e mternamente todo o seu vazio sera preenchido com pohuretano
expandido, capaz de proteger os equipamentos contra afundamento caso venha ocorrer um rompimento
acidental da carcaca

4.2 - Sino da Succio

Sera fabncado em resma poliéster e estruturada com fibra de vidro contendo 40% em peso, com
pmtura externa em esmalte poluretano e nos diAmetros comerciais, flangeados, com fundo cego para
evitar a erosdc a entrada de agua sera lateral, com abertura total de 2 8 vezes o diimetro da tubulagio
que direcionara a agua a voluta da bomba

4.3 - Flutuante Para Tubo PEAD

Sera construido em um s6 bloco com bergo para tubo PEAD ou didmetros comerciais,
projetados e calculados para serem mstalados a cada 5 metros e fabncado com resma poheéster e
estruturada com fibra de widro com 40% em peso Externamente recebera pmtura com esmalte
polretano e internamente todo o seu espago sera preenchido com poliiretano expandido

4.4 - Conjunto Moto-Bomba

Sera em estrutura monobloco de funcionamento vertical, com bomba centnfuga radial com
voluta de 1 estago, atendendo as normas DIN 2925 ou ISO 2858, sistema Black Puil Out , permitndo
redugdo no peso, numero de pecas O motor elétrico, fomecido com parte mtegrante do comunto sera
padronizado com flanges e ponta de eixo JM, de acordo com norma NEMA MGL 18614, os rolamentos
de esferas serdo dimensionados para suportar as cargas radiais e axiais atuantes, grau de protegio
TFVE classe de 1solagio B, fator de servico 1 10/1 15 ate 50 CV e 10060 de 75 CV, rotagio
3 500/1 750 1pm, 60 Hz, 220/380 V
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5 _ SISTEMA ELETRICO
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5.1 - Introdugio

Estas especificacies visam estabelecer os requusitos principais para fabnicagdo, ensaios,
inspegdo, transporte e supervisio de montagem dos equipamentos necessanos a instalagio de
subestacdes abaxadoras de tensio

Todos os matenais (exemplo conectores, fita isolante, parafusos, porcas, arruelas, etc) que
sejam necessarios a montagem de qualquer equipamento ou sistema de interhgagdo elétrica e que ndo
estgjam contidos na lista de matenal, serdo de responsabilidade do montador, o qual devera ter ciéncia

de que o custo dos mesmos estdo embutidos no prego dos equipamentos ou servigos

Serdo denommados equipamentos todas as pegas destinadas a condugdo de energia elétnica, seu
seccionamento, protegdo, transformacdo, comando e controle

Os equipamentos elétncos além de atenderem as presentes espectficagdes técmicas, deverdo
estar dotados de todos os acessorios ¢ melhoramentos que a tecnologla modema sugenir, no sentido de

constituirem um sistema completo e em condigdes de perferto funcionamento

A abrangéncia destas especifica¢des va1 do ponto de entrega da Concessionana, na tensido de
13,8 kV, até a chave de partida dos motores, na tensdo de 380/220 Volts

5.2 - Normas Técnicas
Os equipamentos objeto destas especificacdes, para fins de projeto, mspegdo, aquisigdo,
emprego de matérnia prima, fabricacfio e ensalos, deverdo satisfazer as ultimas revisbes das normas

aplicavess, referentes as seguintes mstituigdes

- ABNT ( Associagio Brasileira de Normas Técnicas), nas seguintes normas

NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especificagbes,
NBR 5380 - Transformador de poténcia - método de ensaio,
NBR 5405 - Matenais 1solantes sohdos - determinacio da

ngidez dielétrica sob freqiiéncia mdustnal - método de ensaios,

NBR 5433 - Redes de distnbuigdo aérea rural de energia
elétnca - padronszagio,
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NBR 5458 - Eletrotécnica e eletromica - transformadores -
termmologia,
NBR 5906 - Chapas finas a quente de ago-carbono para

estampagem - especificagdes.

NBR 5915 - Chapas finas a fno de ago-carbono para
estampagem o especificagdes,

NBR 6323 - Ago ou ferro fundido - revestimento de zinco
por umers3o a quente,

NBR 6529 - Ensaios de vemizes utiizados para 1solamento

elétrico - método de ensaios,

NBR 6649 - Chapas finas a fro de ago-carbono para uso
estnutural - especificacdes,

NBR 6650 - Chapas finas a quente de ago-carbono para uso
estrutural - especificagdes,

NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baixa
hga e a alta resisténcia - requisitos gerais

- ANSI (Amencan National Standard Institute) nas seguintes nermas,

z551 - Gray finishes for mndustrial apperatus and
equipment,
C3709a - Ensaios

- ASTM (American Society for Testing and Matenais), nas segumntes normas

B117-6/79 - Salt spray (fog) testing,

D35/80 - Water for testing or organic coatinfs,
D3359/78 - Messuring adhesion by tape teste,
D970/79 - Pars red and toluidine red pigments,
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523/70 - Test for specular gloss
- DIN { Deutshe Industrie Normen - Alemanha)

- NEMA (National Eletrical Manufactures Association - USA)
- IEEE (Institute of Electrical and Eletronic Engmeers)

- IEC (Intemational Eletrotechmcal Comission - USA)

- COELCE Nommas técucas para fomecimento de energia elétrnica em tensdo de distnbuigio

O fabnicante ou fornecedor, podera apresentar equipamentos projetados ou fabricados de
acordo com outras normas deste que equivalentes as especificadas contudo devera sempre explicitar
qual a rorma ou normas utihzadas
5.3 - Sistema Elétrico

Denommamos de sistema elétnco o comunto de equipamentos elétricos e/ou componentes
destinados a receber a energia elétnica na tensio de 13,8 kV, seu seccionamento, prote¢io, abaixamento
para a tensdo de 380-220 Volts medigdo, distribuigdo e comando dos motores

5 3 1 - Disposigdes Gerais Relativas aos Mateniais

Todo matenal empregado ou fornecido segundo estas especificagdes, deverdo atender as
segumtes condigdes basicas

a) Ser apropnados para trabalhos nas condigdes de chima tropical quente, acima do nivel do

mar
b) Ser detalhados na proposta, mdicando as normas utihzadas na fabricagio e desenhos

c) Todos os elementos passivels de reposigio deverdo ser faciimente substituiveis do ponto de
vista de acesso, retirada e reposigio

d) Todos os matenais utihzados deverio ser novos, sem defertos, imperfeigdes, devendo
serem testados em fabnica e constar a data de fabricagio, ensaios e garantias

000C64




TALVEG ENGENHARIA LTDA 64

e) Os equipamentos elétricos foram divichdos em dois lotes, constando o primeiro lote das
subestagdes abaixadoras e o segundo lote dos quadros de medigdo e protecio, cabos e
chaves de partida dos motores

5 3 2 - Transporte
a) Os equpamentos elétricos deverfio ser acondicionados em embalagens que garantam um
transporte seguro sem quaisquer condigdes e hmstacdes, e que facilitem manuseio, e
armazenamento A embalagem devera proteger o produto, contra quebras, danos e perdas

por rupturas do encaixotamento, até sua chegada ao local de destino

b) Devera trazer escrito na parte externa nscrigdes que identifiquem a origem e o destmo dos
volumes

¢} Devera ser especificado claramente a qual sistema de  bombeamento pertence o
equipamento

d) Cada volume devera ser marcado pelo fabrnicante com o nimero de pegas que contém, o

tipo,o nome do fabricante, o nimero de ordem de compra, o nimero de embarque, local de
destmo e peso bruto e liqudo

e) Os transformadores deverdo ser fornecidos com a tampa do tanque marcada idelevelmente
com o numero de sénie constante da placa de 1dentificacdo, com altura dos caracteres nio
superor a 5 mm
5.4 - Equipamentos Elétricos
Estas especificagbes estabelecem os requstos a que deverdo satisfazer quaisquer
fornecimentos e mstala¢des de equipamentos Todos os equipamentos serdo considerados recebidos apés
montados e testados
5 4 1 - Subestagdes Transformadoras

541 1 - Generahdades

As subestagdes transformadoras de forga serdo higadas 4 linha de distnibuigdo pnimana da
concessionana local por mtermédio de higagio aérea, em denvagio simples

A tensdo de abmentagdo sera no mvel de 13,8 kV, frequéncia de 60 Hz
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A medigio de energia sera realizada na tensdo secundana de 380/220 Volts, no poste do trafo

As estages estardo situadas em locais inundiveis no periodo mvemoso alcangando a {amma
da agua a altura maxima de 2 {dois) metros

Para se efetuar a medigio e prote¢io nestas condigdes esta previsto uma estrutura auxihar
com escada e plataforma para operagiio do quadro de medigao e protegdo, em qualquer época do ano

As subestagdes até 75 KVA sdo montadas em estruturas TR

O adquirente devera obter a aprovagdo, pela concessionana local, do projeto e mstalagio
elétnica das subestagdes transformadoras, e com ela coordepara a hgacgio elétncas das mesma ao
sistema elétrico

541 2 - Condutores

Os condutores sdo todos de cobre série metrificada, unipolares, témpera mole, sendo que

a) Condutores de alta tensdo serdio nus e obedecero as normas NBR 5111 e NBR 6524,

b) Condutores de baixa tensdo, 1soladamente em PVC até 1000 Volts, obedeceriio as normas
para o condutor NBR 5111 ¢ NBR 6880 ¢ para 1solamento ¢ capa NBR 6251

Na mterligaco entre o transformador e 0 quadro de medigio e protegdo os condutores serdo
mstalados em eletrodutos de PVC rigido, contmuando em eletrodutos de PVC rigido, terminado em
caixa de alvenana com tampa para prote¢do dos cabos

Os condutores serdo continuos em toda sua extensio e o dimensionamento dos mesmos se fara
pelos criténos da capacidade de corrente e queda de tensdo admussivel, adotando o de mator didmetro

541 3 - Isoladores

Os isoladares deverdo ser de vidro temperado de boa qualidade, 1sentos de trincas, rachaduras
¢ apresentar cor uniforme

5414 -Postes

Os postes serdo em concreto, se¢do duplo T nas alturas e esforgos mndicados no projeto
Deverdo apresentar baixa porosidade, auséncia de fissuras e rebarbas que denotem fuga de nata Quando
na posigao mercial, ndo deverdo apresentar flexa superior a 0,2% da sua altura
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O dimensionamento dos postes sera determmado em fungdo dos esforgos sohcitantes, tendo
coeficiente de ruptura minima de 3 (trés)

O periodo de garantia devera ser de solo menor 15 anos a partir da data da entrega, ficando o
fabricante responsavel por qualquer substituigio por ma fabricacdo, sem onus para a contratante

5415 -Cruzetas

As cruzetas serdo do tipo retangular, esforco nommal 400 kg Estas observagdes sdo valdas,
também, para os postes

541 6 - Eletrodutos

Para a descida dos cabos do poste até o chio deverdo ser usados tubos, curvas e luvas de PVC
roscavel

5417 - Ferragens

As ferragens de fixacdo das cruzetas, isoladores, para-raios, transformador, chaves e
condutores, serdo de ago galvamizado a quente por mersdo, com profundidade de 150 mucras, no
minimo

5418 - Para-raios

Os para-raios serdo de distribuigdo, tipo bloco valvula, instalagio vertical, mvolucro extemo
em porcelana para fixagdo em poste, completo, com deshgado automatico, tensdo nommal 12 kV,
corrente nominal 5 kA

O aterramento do para-raio deve ser na malha de terra da subestagio
54 19 - Chaves Deshigadoras Fusives

As chaves fusivers deverdo ser monopolares, corrente nommal de 100 A, tensdo nommal de
14.4 kV, frequéncia 60 Hz, nive! basico de impuiso 110 kV

Serdo montadas na posigido com mclnagio de operagdo por deslocamento do cartucho para
uma posigao de circurto aberto, previsto para mstalagdo e remogio do cartucho por meio de vara de
manobra
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trifasica

541 10 - Transformadores de For¢a
541 101 - Poténcia nominal

A poténcia nommal em KVA padromzada por esta especificacdo ¢ 75 Toda a poténcia é

541 10 2 - Denvagio e Relagdes de Tensdo

- Primano 13 800-13200-12600-1200-11400V,

- Secundano 380/220 V,

- A higagiio primana € em tniangulo € a secundana em estrela, com neutro acessivel,

- Os transformadores deverdo ser capazes de suportar uma sobretensio de 5% no
enrolamento secundario sem ultrapassar os imites de elevagio de temperatura, operando

com poténcia nomnal e fator de poténcia 1gual ou maior que 80%,

- Os transformadores operando sem carga deverdo suportar uma sobretensdo de 10% no
entolamento secundarnio sem ultrapassar os limites de elevagdo de temperatura

54110 3 - Frequéncia Nommal
A frequéncia nommal é de 60Hz, com maxima vanacdo normal de 57 a 63Hz (+/- 5%)
54110 4 - Perdas, corrente de excitagdo e tensdo de curto-circuito (750C)

Os valores médios de perdas e correntes de excitagio do lote deverdo ser garantidos pelo

fabricante em sua proposta, conforme tabela 1,

20%.,

As tolerdncias sobre as perdas garantidas para cada transformador sio as segumtes,

PERDAS EM VAZIO - 10%

PERDAS TOTAIS - 6%

A tolerdncia sobre o valor da corrente de excitagdo garantida para cada transformador € de

-
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A tensdo de curto-crrcuito devera corresponder aos valores prescritos na Tabela 1 A
tolerancia sobre a impedancia percentual garantida para cada transformador sera de +/- 7,5%

541105 - Efevagio de Temperatura

A elevagdo de temperatura dos enrolamentos sobre a temperatura ambiente ndo devera
exceder 550C,

Os transformadores deverdo ser projetados de modo que a elevagdo do ponto mais quente
sobre a temperatura ambiente ndo seja superior a 650C

54 1 10 6 - Caracteristicas de Curto-Circurto

O transformador devera ser capaz de suportar, sem sofrer danos, os efertos mecamcos e
térmucos causados por curto-circuito nos termmais secundanos, com tensio nommal aplicada nos
termmais primarios, com valor da corrente simétrica rms 25 vezes a corrente nommal e com duragio

maxima de 2 segundos
541 10 7 - Caracteristicas Construtivas

Os matenais 1solantes dos transformadores deverdo ser da classe A (1 OSOC) As
caracteristicas da amostra do oleo mmeral isolante tipo B, retirada do transformador, sem tratamento
previo, devera estar de acordo com a tabela constante na norma NBR 5356

O tanque devera ser ferto de chapa de ago reforgada, sendo suficientemente forte para conter
oleo sob temperatura correspondente a qualquer condigiio de operagio e suficiente rigido para facilitar o
transporte A tampa do tanque devera unpedir a entrada de agua para o mtenor, devendo ser equipado
com janelas de mspegio para facilitar a manutengio das partes mternas, sem remogdo das buchas

Todas as porcas, parafusos, arruelas, grampos e pegas simulares deverdo ser de ago
galvanizado a quente, ou de outro material metalico, imune a ferrugem e corrosio

Todas as soldas extemas do tanque deverdo ser continuas e contormarem toda a pega soldada
afim de evrtar fresta entre partes metalicas

A espessura minima das chapas dos radiadores devera ser de 1,2 mm, conforme a NBR 5906
e NBR 5915, e a espessura minima dos tubos de 1,6 mm, desde que sua fabricagio resista aos ensaios
previstos na NBR 5380

As buchas serdo de porcelana vitnficada, vidrado marrom, com as seguintes caracteristicas
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TIPO DE ENROLAMENTO AT BT
Tensdo nominal 258 kV 1,3kV
Corrente nonmnal 160 A 160 A

Tensdo aphic 60Hz, 1 mmm a

séco e sob chuva 60 kVef 10 kVef
Tensio suportavel de impulso

atmosfenco 150 kVer 30 kVer
Distancia de arco externo 305 mm 47 mm
Distancia de escoamento 450 mm 50 mm

Os terminais de baixa tensdo deverdo ser dunensionados conforme necessidades do projeto

O nucleo devera ser construido de chapa de ago silicio de granulagdo onientada, lammada a
frno, de reduzidas perdas e alta permeabilidade e ser aterrado ao tanque do transformador

Os enrolamentos dos transformadores deverdo ser do tipo panqueca (pastithas) de cobre, com
gradiente de tensdo maxmma de 3450 V Os transformadores serdo projetados e construidos para
resistirem sem sofrerem danos aos efeitos mecnicos e térmicos causados por curto-circuitos extemos,
de acordo com o mdicado nesta especificacio A classe de tensio sera de 15 kV e o NBI 1gual a 95
kV

5 4 2 - Quadros Elétricos
5421 -Objetivo
A presente especificacio descreve os requisitos para projeto e fabricagio de Quadros Elétnicos

de Medigido e Distribuigio, como também, Quadros Elétricos de Comando de Motores de B T até 50
cv
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5 4 2 2 - Conteudo do Fornecimento
54221 - Quadro Elétrico de Medigio ¢ DistribuigBoem B T

O quadro elétnco de medigdo e distribuigdo em B T é constituido basicamente dos segumntes

armarios

Um (1) armano de medigdo,

Um (1} armano de distribwugio
Armano de medi¢do - destmado & mstalagio dos equipamentos ¢ acessonos utihizados na
medigio da energia elétrica, entregue ao consumidor pela concesstonaria - COELCE
O mesmo devera consistir essencialmente de um armano brindado, com barramento e
dimensbes de acordo com o desenho Os transformadores de medi¢cdo, bem como, os
medidores sio de fornecimento de COELCE
Armano de distribuigdo - destimado a distnbuigdo de energia elétrica entre os ramais e a
protegio dos mesmos
O armano devera consistir essencialmente de

Um (1) armario blindado, dimensdes de acordo com o desenho,

Um (1) barramento trifasico 600 V, até 350 A, com barra de terra e de neutro,

Um (1) disjuntor, geral, tripolar, termomagnético, em caixa moldada, com as segumntes

caracteristicas
tensao nommal 600V
corrente nommal até 125 A

capacidade de interrrupgdo simétrica 5 kA

Um (1) relé supervisor trifasico com protegio para vanagio da tensdo, falta de fase e
mnversio de fase, com as segumtes, caracteristicas

tensdo nominal 380 VcA

Montagem em painel e ajustes em escala para a maxima e minima tensio
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Um voltimetro sistema ferro movel, para embutir em pamel, quadrado 96 x 96 mm,
escala 0 - 500V

Uma (1) chave comutadora do voltimetro em sistema trifasico estrela, lertura fase -
fase, para embutir em pamel

5 4 2 2 2 - Quadro Elétrico de Comando de Motores

O ammano blindado para comando de motores trifasicos até 50 CV - 380V, consiste
essencialmente de uma chave compensadora composta de

trés (3) bases unipolares NH, com fusivel

tensdo nommal 500V

corrente nommal até 100 A

trés (3) contatores tnpolar, a seco

tensio nomunai 500V
cotrente nominal até 70 A
Um (1) relé bimetalico trifasico
tensao nommnal 500V
faxa de ajuste ate (400 - 604)

Um (1) botdo de comando duplo (liga - deshga)
Um (1) horimetro - 226V - Hz
No fomecimento estdo também mcluidos
Conectores ternunais para todas higagdes externas dos armarios

Todos os matenais, dispositivos e acessorios, para mterhgagdes mternas dos armarios
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5 4 2 3 - Dados Construtivos

O quadro de medigdo ¢ distribmigdo devera ser formado de armarnios blindados, fabnicados em
chapas de ago n° 16, justapostas, de modo a formar uma estrutura continua

O quadro de medigio de distribuigdo devera possibiltar a fixagdo do mesmo em poste de
concreto através de bragadeira regulavel

Por se tratar de uma mstala¢do externa com grau de prote¢do ndo mfenor a IP44, todos os
acionamentos serdo montados em paméls mtemos a porta

A porta sera provida de dobradiga com maganeta e fechadura

Ao quadro de comando de motores e facultativo o uso de matenal isolante, termoplastico
resistente a0 mmpacto e que satisfaga ao grau de protegio exigido

Todas as partes metalicas dos quadros deverdo ser submetidos a um processo de limpeza,
através de jateamento de areia até metal branco, apos o qual as superficies mternas e externas sofrerdo a
aphcagio de pnimer anticorrosivo e ndo menos do que duas demios de tinta de acabamento a base de
epoxi, na cor cmza claro, notagdo, Munsell 11 3.5

O barramento principal do quadro de distribwgio devera ser de cobre eletrolitico ¢ montado
sobre suportes de matenal solante com propriedades dielétricas adequadas e resistentes aos efettos

térmicos e mecinicos produzidos por correntes de mterrup¢do e momentanea

Uma barra de terra em cobre eletrolitico devera ser fixada sohidamente ao longo de toda
estrutura

A sequéncia de fase do barramento devera ser A, B, C da esquerda para a direrta e de cima
para baixo, quando visto por um observador situado em frente a vista frontal do quadro

Toda a fiagio sera 1dentificada com marcadores na forma de anel em ambas as extremidades

Os fios serdo uniformemente agrupados e presos por fitas de amarragdo colocadas em
iimtervalos de 150 a 200 mm

As extrenudades dos cabos receberido termmais de compressdo com luva 1solante
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Para facilidade de identificagio, os condutores de isolamento termoplastico serdo fomecidos

em cores diversas, devendo-se observar nos alimentadores as cores vermetho, azul e preto para as fases
A, B e C e branco para o neutro

Para cada disjuntor do quadro de distnbuigdo devera haver um porta-etiqueta mdicando a
parte alunentada pelo circuto

Todas as aberturas para ventilagdo, quando necessanas, deverdo ser protegidas com tela

metalica, resistente a corrosio

Os quadros de distnbuigdo deverdo ser adequados para a saida dos cabos pela parte mferior

5424 - Inspegio e Testes

Os equipamentos cobertos por esta especificagdo deverdo ser submetidos, no minimo, aos
segumtes ensaws de rotna

Inspe¢do wvisual esta mspegdo abrange todos os aspectos (dimensdes, acabamento,
fixacdo, localizagdo montagem, identificagio e fiagdo) referentes a construgdo do sistema
elétnico,

Inspegio do fornecimento venficar o confronto do matenial aplicado na construgdo do
ststema elétrnico com a especificacdo e aprovado e constante da relagdio do matenal Em
divergéncia de tipos, vertficar a adequacidade do simular empregado, quanto a operagao e
qualidade,

Teste de operagdo mecanica para vertficacio do funcionamento adequado
mtertravameatos, comandos, alavancas, etc ,

Relatorios certificados de teste de tipo deverdo ser formecidos para transformadores de
forga, chaves deshgadoras fusivers, para-raios e guadros elétricos, previamente realizados

e equipamentos dénticos,

Além da nspegdo final de acentacdo e dos testes, a criténo da concessionana local -
COELCE, podera ser sohcttados outros ensaios,

Defeitos ou erros venficados durante as nspegdes deverdo ser reparados, sem qualquer
onus para o comprador
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6. OBRA CIVIL
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6.1 - Materiais
6 1 1 - Consideracoes Gerais

Os matenais a serem empregados na execugdco dos servigos serdo novos e deverdo ser
submetido ao exame e aprovagio, antes de sua aphcagio, por parte da FISCALIZACAO, a quem
cabera mpugnar seu emprego se ndo atender as condigdes exigidas nas presentes especificagdes

Os materiais caracterizados pelas suas marcas comerciais, defimdo o padrio de quahdade do
produto, s6 poderdo ser substituidos por outros que preencham os mesmos padres, comprovados pela
FISCALIZACAO

Todo matenal recusado devera ser retirado mmediatamente do canmterro de obras apos
comunicagio da FISCALIZACAO de sua ndo acettagdo, correndo todas as despesas por conta da

emprereira

Os padrdes de qualidade dos matenais a serem empregados deverdo atender as especificagoes
da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

Para os padrées de quahdade e matenais ndo normalizados pela ABNT serdo adotadas as
normmas emitidas por uma das segumtes entidades

AWWA American Water Work Association

ASA  Amernican Standart Association

ASTM Amenican Society for Testing and Matenals

IEEE Institute of Electnical and Eletromics Engmeers

IPCEA Insulated Power Cable Engmeers Association

NEMA National Electrical Manufacturer s Association

NEC National Electrical Code (Bureau of Standards)
NSC National Safety Code

Outras normas, quando exphcitamente citadas, deverdo também ser obedecidas
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6 1 2 - Matenal em Geral

- Ago para Concreto Armado CA-50 e CA-60 devera atender as especificagdes da NB-3/72
da ABNT

- Agua devera ter as quahidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT
- Aguarrés devera atender a EB-38 da ABNT, quando de ongem vegetal (esséncia de
Terebentina), e satisfazer a EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedineo de ongem

mmeral

- Arame de Ago Galvamzado trata-se de fio de ago estirado branco gaivamzado a znco, de
bitola adequada a cada caso

- Arame Recosido de Ferro o arame para fixagio das armaduras do concreto armado sera de
aco recosido, preto n°16 ou 18 SWG

- Arera para Argamassa devera atender as especificagdes da MB-95 ¢ da MB-10 da ABNT

- Areia para Concreto- devera atender as especificagdes da EB-4 ¢ da MB -10 da ABNT

- Amnilejos serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm quabdade apresemtando esmaltagio hsa,
bomogénea e bmnlhante, sendo rejetadas pecas empenadas ou desbitoladas As

caracteristicas exigiveis no recebunento de azulejos sdo as estabelecidas na EB-301/ABNT

- Buchas serdo de nylon , considerando-se satisfatono os produtos fabnicados por Plasticos
Fisher do Brasil

- Blocos de Concreto considerando-se satisfatono o tipo Reago

- Cal Hidratado devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB341 ¢ P-MB342 da
ABNT

- Cal Virgem devera atender ao especificado pela E-57-IPT ¢ pela P-EB-172, MB-266 e P-
MB-342 da ABNT

- Chapas Compensadas para Formas deverdo atender ao disposto pela P~-NB-139 da ABNT

- Cimento Portiand Comum devera satisfazer ac especificado pela EB-1 e P-MB-513/69 da
ABNT e pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT

- Cimento Portland Branco obedecera as mesmas especificagdes do cimento comum no que
couber
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Cimento Portland de Alto Fomo (AF) devera satisfazer ao especificado pela EB-208

Cunento Portland Pozolanico (POZ) devera satisfazer ao especificado pela EB-758 e ativo
MB-1154

Cumento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos ¢ Moderado Calor de Hidratagéo
{MRS) devera satisfazer ao especificado pela EB-903

Alvaiade po de cor branca, usado como pigmento de tintas devera satisfazer ao especificado
pelo MB-61

Colas para Pmtura serio de ongem ammal, dissolvendo-se em agua quente, sem desxar
residuo

Emulsdo Betummosa suspensdo em agua de gldbulos de betume para aplicacio a frio,
considera-se como bom o produto conhecido comercialmente por Neutrol

Ferragens as dobradigas serdo de ferro laminado, com pmo de latdo, da fabncacdo La
Fonte ou similar As fechaduras tipo Yale serdo de embutir de fabncagio La Fonte ou
smilar Terdo caixas de ferro lammado, com chapa-testa cromado, trmco reversivel e
hingieta de metal cromado, com dois cilindros de encaixe, cromados, arrematados por
entradas de Jatio laminado cromado e com duas chaves niqueladas As fechaduras tipo
Gorges serdo de embutir e terdo caixas de ferro iammado, com chapa testa cromado,
lingueta de metal cromado e com duas chaves niqueladas, de fabnicagdo La Fomte ou
sumilar As maganetas serdo de latdo fundido e cromado de fabnicagio La fonte ou similar
As demais ferragens necessanas serdo de latdo cromado, de fabnicagdo La Fonte ou simufar

Ladnlhos de Ceramica serdo de 1° qualidade e deverdo atender a cor e dumensdes indicadas
no projeto, sendo constituidos de grés cerdmico com massa homogénea, e tendo faces
planas Obedecera a TB-118, PB-314 ¢ EB-648 da ABNT

Madeira toda madeira a ser empregada nas esquadnas e batentes em geral, ¢ estruturas de
cobertura sera de Let, abatida ha mais de dois anos, bem seca isenta de branco ou caruncho
ou broca ndo ardida e sem nos ou fendas, que comprometam sua durabilidade, resisténcia ou
aparéncia A madeira de emprego provisoro para andaime, tapumes, escoramento ¢ moldes
ou formas, sera de pinho do Parana, nas dimensdes necessanas aos fins a que se destna A
madeira serrada e beneficiada satisfara a PB-5 da ABNT e a madewra para estruturas
obdecera a NB-11 e MB-26 da ABNT

Massas para Pintura no emassamento de superficie a serem pmtadas sera utlizada massa
de tipo apropnado ao género da tinta a ser usada Para pmtura a dleo ou a esmalte, sera
empregada massa composta por gesso-greés e olec de lmhaga
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- Mastiques os mastiques elasticos serdo produtos a base de polisulfatatos, de consisténcia
plastica a temperatura ambiente, e que devem conserva sua elasticidade apds a aphcagio
geralmente procedida a frio, e com espatula ou pistola especial

- Neoprene elastomero obtado pela polimenzagéo do cloropreno, devendo obedecer aoc MB-57
e a0 MB-394 da ABNT, sendo considerado satisfatono o de fabricacio da Isoterma

- Oleo de Lmhaga sera de primeira qualidade e devera satisfazer, quando cru ao MB-20 e
EB-7 da ABNT e a EB-140, guando cozido

- Pedra Britada devera atender as especificacdes da EB-4 e MB-7 da ABNT

- Tampéo de Ferro Fundido tampéo tipo pesado para assentamento em letto de rua, composto
de caxilho e tampa, fabricado de acordo com a norma ASTM A-48, todas as pegas
deverdo apresentar estrutura metalografica homogénea, compacta, ndo sendo admitidos

reparos por soldas, ndo devem apresentar rachaduras ou trincas de fundigio

- Tubos de Concreto seriio em concreto simples, classe C 2 e obedecerfio a especificacio EB-
6 da ABNT

- Tubos de Manilha de Barro serfio de ceraimica de boa Qualidade e estar de acordo com a
EB-5, MB-12, MB-13, MB-14 e MB-210

-  Mourdes de Concreto terdo 3,20 m de altura e dotados de bico

OBS Quando ocorrer o caso, de qualquer uma das normas anteniormente citadas, estiver
cancelada, devera ser seguido a2 norma atualizada que versa sobre os materiais em questio

6.2 - Servicos
6 2 1 - Pogo Amazonas
6211 -Descrigio
Os procedimentos relacionados a escavagido do pogo amazonas, estio a segur relacionados,

mclumndo, também, 3 execucdo da estrutura de concreto e alvenaria, bem como, ao desenvolvimento e

testes de produgdo do pogo A estrutura do pogo concluido tera didmetro mtemo de 3 m e diAmetro
externode 3,5 m
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62 1 2 - Didmetro de Escavagio

A escavagio do pogo poderd ser executada de forma manual ou mecimca, atendendo os
segumtes criéros

a) Aluwido nfo saturado Sera escavado com didmetro de 5,0 metros, utilizando
preferencialmente pa e picareta Via de regra, ndo ha necessidade de escoramento, haja vista
a constrtwigdo areno-argila dos sedimentos aluviais

b) Aluwvido saturado O didmetro de escavagdo é de 3,5 metros imposto pelo didmetro externo
de cinta de perfuracdo (sapata cortante), que sevira juntamente das paredes do aluwido
escavado

6 2 1 3 - Avanco da Escavagio nio Saturada

A escavacgdo em aluvido ndo-saturado ndo requer grandes curdados, sendo geraimente concluida
com relativa rapidez Vencida esta etapa, a CONTRATADA devera contactar com a SRH para que
esta proceda a medigio do tem a A partir de entdo, fica autornizada a montar a cmta de perfuragio (di
=2,7m/De = 3,5 m) e os pilares (0,25 x 0,25 x h) no local da escavagdo, para em segumda mciar o
assentamento dos tyolos pré-moldados em junta seca

6214 -Segio Filtrante

A parte que requer mais critéro na construgio do pogo € a secio filtrante, pois € atraves dela
que sera possivel a producdo de agua A execucdo desta atividade se mic1a com a confecgio dos tyolos
de cimento ¢ areia (4 1), segundo molde da CAGECE, nas quantidades pré-determmadas Em segmda
comega o assentamento destes tyolos sobre a Cinta de Perfuragdo, ficando a se¢io dividida em quatro
médulos separados por quatros pilares Cada filerra honzontal de tyolos sera assentada sobre fio de
nylon de 2,00 mm, sendo utilizado duas lmhas de fio equidistantes e no sentido radial do pogo sobre
cada tijolo A amarragio dos tyolos ¢ ferta nos dois pilares adjacentes, adotando-se o desencontro de
mei0 tyolo de uma filewra para outra Assim sendo, fica evidente a denommacdo de Se¢do Filtrante em
Junta Seca, uma vez que nio é utihzado argamassa para o assentamento

6 2 15 - Avango da Escavagio Saturada

Atmgido o limte da zona ndo-saturada do aluwido, sera necessiria a mstalagio dos
equipamentos de bombeamento no pogo para manté-lo com ¢ mvel da agua rebaixado, de forma a
possibiltar o trabalho de retirada de matenal escavado do seu mtenor Desta forma, ao passo que a
escavacdo for avangando, a estrutura do pogo descera simultaneamente A critério da CONTRATADA
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e em consenso com a SRH, podera ser utilizado outra forma de escavagdo, porém adotando-se 0s pregos
do tem b

6 2 1 6 - Amostragem

Durante o avanco da escavagio devera ser feita a coleta de amostragem do matenal escavado a
cada meso metro, acondionando-se em sacos plasticos onde conste a profuncidade e data da coleta, para
serem descritas pelo técmco da CONTRATADA e aprovagdo por parte da SRH

6 2 1 7 - Segdo ndo Produtora

O fechamento da alvenana da seciio ndo-produtora sera feita com tyolo macigo assentado de
um vez em quatro modulos por segio e amarrada entre os pilares A parte aérea devera ser rebocada, na
parte externa, com argamassa de cal e areia vermelha (1 4)

6218 - Escada Interna

Para mnspegdo no mterior do pogo devera ser executada uma escada de mannhetro em ferro
redondo 3/4 com espagamento entre os degraus de 0,40 m, chumbada em um dos pilares conforme
detathe em planta, mniciando-se a 40 cm acima da cmta de perfuragdo e terminando a 40 cm abaixo da
laje vazada

6219-Cintas

As cmtas de amarragdo terdo dimensdes de 0,25 x 0,20 m, sendo a primeira assentada
imediatamente sobre a secfio filtrante, as subsequentes com espagamento mfertor a 3,0 metros entre elas
¢ a ultima imediatamente abaixo da laje vazada

62110 - Laje Vazada

A laje vazada na verdade consiste do piso da Casa de Bombas, devendo ter dimetro externo de
3,5 metros, espessura de 10 cm, contendo dots espagos vazados 12 - Abertura da plataforma do
conjunto motor-bomba com dimensdes de 0,80 x 1,00 m?, 29 - Abertura da escada de marmheiro com
dimensdes de 0,40 x 0,50 m? A primeira abertura devera ser centralizada na laje e a segunda, sera
posicionada sobre a escada de marmheiro No local da porta a laje devera ter uma pequena marquise de
0,35 x 1,00 m?, de forma a permitir um acesso mais seguro ao mtenor da Casa de Bombas
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6 31 11 - Desmnfecgdo

Ao final dos servigos devera ser ferta uma aplicagio de hipoclorito de sodio ou calcio na base de
10 kg/pogo, objetivando coibir a proliferagio de coiomas de ferro-bacténas e promover a desmfecgéo
do pogo

6.2 112 - Amostra da Agua

Durante os testes de bombeamento devera ser coletada uma amostra de agua em frasco de 01
(um) Itro para anahise no laboratonio da CAGECE

6 2 2 - Desmatamento ¢ Limpeza

6 2 2.1 - Desmatamento e Limpeza do Terreno

Os servicos de limpeza serdo executados por processos manuais ou mecanicos Serdo
executados de modo a dewxar o terreno, no qual serd mmplantada a obra, em condigdes que permitam o
mic1o dos servigos

O maternial retirado sera queimado, ou removido para local apropriado

A area devera ficar hvre de tocos, raizes ¢ galhos, de modo a permutir o desenvolvimento
normal dos servigos

Em caso de queima, deverdo ser tomados os cuidados relativos a seguranga da populagdo
circunvizinha a area, pessoal da obra e transeuntes

Sera caractenzado, como himpeza do terreno, quando a area a ser limpa for constituida de
vegetagdo rasteira, ou seja, mato ralo, arbustos, de modo a possibiltar a preparagdo de caminhos de
Servigos

A largura obnigatona admutida para a faixa de desmatamento € de 5 metros
6 2 2 2 - Destocamento ¢ Derrubamento de Arvores
Esta situacio enquadra-se, para execugdo de servigos em que a existéncia de obstaculos tais

como, arvores de médio porte, pedras soltas e outros, estio a interfenir com a locagio da adutora, ou a
construgdo de unmidade do sistema

O processo de derrubamento de arvore e remogdio de mterférencias podera ser manual ou
mecantco, de modo a deixar o terreno Lumpo, ¢ para o caso de adutora, com a largura maxima permutida
de 5 metros
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Somente serio derrubadas, mediante anuéncia da FISCALIZACAO, arvores que
comprovadamente causem nterferéncias com os servigos, ou que tenham suas raizes prejudicadas pelas
escavagdes, perdendo sua fixagdo

6223- Abertura de Clareira, com Utihzagdo de Equipamento Mecdnico, em Vegetagio
Fechada

Consiste na utihizagdo de equipamento pesado para derrubada de arvores, podendo ser utihzado,
também, equipamento de serra mecamzada O seu emprego so sera adotado com o nicio dos servigos

Este item sera empregado, mais provavelmente, na constru¢do civil de umidades diversas, tais
como reservatonos, ETA, etc

6 2 3 - Locagdo e Nivelamento da Adutora, Inclusive Cadastro

A locagdo e o mvelamento tém como objeto defimr a posigio da obra no terreno, bem como,
determmar os nivets solicitados em projeto, em relagio ao R N adotado Serdo executados, para tanto,
quadros envolvendo 3 obra com matenal e em situagdo tal que possam ser deslocados de suas posigdes
ongmais 1sto acontecendo, deverdo ser fertas as venficagdes, para o que se contara com um ou mais
pontos mdeslocavers

A CONTRATADA devera micialmente proceder a execugdo da locagio e mvelamento de

acorde com o projeto, derxando visiveis, para conferéncias, os marcos onentadores

A locagio e mvelamento das lmhas de adug3o serdo executadas atendendo-se ao projeto, através
de teodolito com precisdo tal que permita um lertura direta de, no minimo, 20 segundos

Para a demarcagdo das lmhas adutoras serio utihzados equipamentos topograficos, e a
demarcagiio serd executada pela fixagdo de piquetes de dimensdes e, em, profindidades tais que,
penmutam a sua facil :dentificagdo posterior nas hinhas do emxos da tubulagio Sera empregado lmha de
nylon ou arame esticado entre os piquetes para aberfuras das valas

Piquetes auxiliares afastados de ambos os lados a linha de etxo da tubulagio serdo colocados
para que, apds a escavagdo, com a consequente retirada do piqueteamento principal, seja possivel
determunar o posicionamento correto dos tubos

O espagamento entre piquetes sera de, no maximo 20 m, podendo no entanto, pela configuragio
do terreno, serem fixados piquetes mtermediarios

Os pontos de deflexiio serdo determmados por marcos que os caracterizem perfeitamente, assim
como deverdo ser caractenzados todos 0s pontos que merecam especial destaque
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A marcagio devera ser acompanhada pela FISCALIZACAQ de modo a permitir que eventuais
mudangas setamn deternunadas com um maxmmo de antecedéncia

Nestes servigos estio mcluidos os custos referentes aos servigos de cadastro da Adutora

O cadastro da Adutora devera apresentar a amarragao dos tubos, pecas especiats, registros, etc,
de no mimimo 03 (trés) poutos superficiais, segundo o plano honzontal, e dois pontos no sentido vertical
(um superficial e outro comcidente com a geratniz nferior do tubo ou conexdes, em mtervalo de 50
metros)

6 2 4 - Escavagdes para Assentamento da Tubulagdo
6 2 4 1 - Forma das Valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segio retangular, caso o solo ndo possua
coesdo suficiente para permitir a estabihidade das paredes, admutir-se-a taludes mchnados a partir do
dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o hmite de inchinagdo de 1 4, quando entio devera ser feito o
escoramento pela CONTRATADA

Nos casos de terreno de pouca coesdo, para permitir a estabihdade das paredes, a criténo da
FISCALIZACAO, admitir-se-3o taludes mclnados a partir da parte supenor dos tubos

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, devido a grande profundulade das
escavagdes, ou consisténcia do solo, ou ainda devide a proximidade de edificios nas escavagdes em vias

e calgadas, etc, serdo aplicados escoramento conforme especificado

Os servigos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente A defimgdo da
forma como serdio executadas as escavacdes ficara a crténo da FISCALIZACAO em fungdo do
volume, da situagdo da superficie e do subsolo, da posi¢do das valas € ou da rapidez pretendida na sua
execucio

Nos servigos de escavagdo em rocha serdo utihzados explosivos e para tanto a FIRMA
EMPREITEIRA devera dispor de pessoal especializado

O matenal retirado (exceto rocha, moledo e entutho de cal¢ada) sera aprovertado para reaterro,
devendo-se portanto deposita-lo em distincia mimima de 0,40 m da borda da vala, de modo a evitar o

seu retorno para o interior da mesma A terra sera, sempre que possivel, colocada s6 de um dos lados da
vala

Tanto para a escavacdo manual como mecanica, as valas deverdio ter o seu fundo regulanzado
manualmente, antes do assentamento da tubulacio
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As valas deverio ser abertas ¢ fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande
movunento, travessias ¢ acessos

Para a mterrupgdo de vias urbanas de movimento acentuado e rodovias, sera solicitada, pela
FIRMA EMPREITEIRA, autoriza¢do para a sua mterrup¢ao aos orgaos componentes

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e, para eferto de medigio, salvo casos
especiais devidamente venficados e justificados pela FISCALIZACAQO ( tais como terrenos
acidentados, obstaculos superficials, ou mesmo subterraneos), serdo consideradas as larguras e
profundidades segumtes para as diferentes bitolas de tubos

a) Largura da Vala

Especial atencdo deve ser dada a largura da vala, junto ao topo do tubo, pois ela é fator
determmante da carga de terra de recobrimento sobre o tubo Para os diversos diAmetros as valas terdo

no maximo as seguintes larguras

diametro do tubo largura maxima da vala
50 mma 150 mm - 0,50 m
200 mm 3 250 mm - 0,70 m
300 mm - 0,80 m
350 mm a 400 mm - 1,00 m

b} Profundidade da vala

A profundidade da vala devera ser tal que o recobnmento da tubulacdo resulte em um minimo
igual a 60 cm no caso de assentamento sob passeio e margens de estradas e caminhos e, igual a 80

cm, no caso de assentamento sob lerto de ruas ou travessias das mesmas

Em terrenos rochosos, a vala tera a sua profundidade acrescida de 0,15 m para langamento de
um coichido de areia ou terra 1senta de pedras, sobre o qual serd montada a tubulagdo

As valas que apresentarem lertos sem estabilidade necessana ao suporte da tubulagdo serdo
objetos de estudos para adogio de solugdes especificamente adequadas a cada caso
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62 4 2 - Escavagiio em Solo de 12 Categona

Estes servigos a serem executados, deverao obedecer,ngorosamente, as cotas e perfis previstos
no projeto, e suas secoes serdo retangulares de dimensdes compativels com o chametro da tubulacgio

Este processo devera ser executado por operanios munidos de ferramentas de usos manuais

Estio classificados nesta categona todo o matenal escavado denommado TERRA NAO
COMPACTA, sendo a areia de qualquer coesdo e consisténcias vanavers, o cascalho solto, enfim toda
espécie de matenais terrosos que permitam a sua extracdo com predommancia de uso de enxada efou

pa, &, raramente, com picareta
Nesta srtuagdo ndo se fara distingdo entre material seco ou submerso

Se no procediumento da execugdo destes servigos forem utihzados equipamentos mecanizados
(ex retro-escavadeira) a SRH ndo pagara excesso de escavacio dewvido a0 uso, nem tampouco
reajustara preco unitano Esta op¢do é do contratado, entretanto, a SRH observara os cudados
executivos com relacdo a danos, a terceiros efoun obras publicas cuo onus mdenizado sera de
responsabilidade da EMPREITEIRA

6 2 4 3 - Escavagio em Solo de 22 Categona

Estes servigos a serem executados, deverio obedecer, rigorosamente, as cotas e perfis previstos
no projeto Este processo devera ser executado por operarios munidos de ferramentas de usos manuais

Estio classificados nesta categoria todo o material escavado denommade TERRA
COMPACTA, tais como argila cujo grau de compactagio pode ser vanavel, moledo, os xistos
argilosos muito estratificados, o grés mole Em geral, esta categora recebe a denomnagdo vulgar de
moledo ou pigarra, e sua extragdo se dard com a utihzacdo de ferramentas extrativas, tais como
picaretas, chubancas, alavancas, o uso da pa se dara somente para remog¢io do matenal extraido

Nesta situacdo ndo se fara distingdo entre matenal seco ou submerso

A SRH nio pagara excesso de escavagio, se forem utihizados equipamentos mecanizados (ex
retro-escavadeira), e responsabihzara a EMPREITEIRA por danos causados a obras publicas e/ou
terceiros
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6 2 4 4 - Escavagio em Solo de 33 Categona

Estes servigos a serem executados, deverdo obedecer, ngorosamente as cotas € perfis previstos
no projeto Este processo devera ser executado por operanos e profissionais murudos de ferramentas
manuais e uso de equipameztos

Estio classificados nesta categona todo o matenai denommado pedra solta, e, rocha branda ou
matacdes, que sdo todas as rochas brandas, com estratificagdo de mais de 0,5 m de espessura ou blocos
de volume superor a 0,005 m* mcrustados ou ligados em blocos ou camadas, e cuja extragio so possam
ser realizadas se utilizarem mstrumento como alavancas, cunhas, porteiras de agos, marretas, ¢ exigent,
também, 0 emprego eventual de equipamento rompedor ¢/ou agentes explosivos

6 24 5 - Escavagio em Solo de 42 Categonia

Rocha Compacta - matenais que s¢ podem ser extraidos com o emprego constante de
equipamentos de perfuragdo e explosivos

Compreende as rochas compactas, vilgarmente denominadas de rocha dura , englobando, entre
outros, blocos de pedra de volume supernior a 0,50 m?, granito, gnaisse, sieniro, grés ou calcano duros e,
rochas de dureza igual ou superior a do granito

As escavagOes em rocha deverdo ser executadas por pessoal habilitado, principalmente quando
houver necessidade do emprego de explosivos

Nas escavagdes com utihizagio de explosivos deverdo ser tomadas, pelo menos, as segumtes
precaugdes,

- o transporte e guarda dos explosivos deverdo ser fertos obedecendo as prescrigdes legais que
regem a maténa,

- 3s cargas das mmas deverdo ser reguladas de modo que o matenal por elas expelidos ndo
ultrapassem a metade da distancia do desmonte & construgdo mais proxima,

- adetonagdo da carga explosiva devera ser precedida e seguida dos smais de alerta;

- a carga das minas devera ser feita somente na ocasido em que for ser detonada e, jamais na
véspera ¢ sem a presenga do encarregado do fogo ( blaster ), devidamente habilitado,

- as detonagdes s0 poderdo ser feitas em horas que nio perturbem ¢ repouso da populagio
circunviznha,
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qualquer excesso de escavagdo ou depressdo no fundo da vala e/ou cava devera ser
preenchido com areia, po de pedra ou outro material de boa quahdade com predommancia

arenosa,

s0 serdo considerados nas medigdes os volumes realmente escavados, com base nos
elementos da Ordem de Servigo correspondente,

A escavagio em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de 0,15 m para a
colocagdo de colchdo (ou berco) de arela, po de pedra ou outro material arenoso de boa
qualidade, convenientemente adensado

6 2 4 6 - Esgotamento

Sera obrigatorio o esgotamento quando a escavagio atingir terrenos umidos, lengol de agua ou
as cavas acumularem agua de chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos servigos

O esgotamento, dependendo das condigdes locais e do volume de agua a esgotar, podera ser
ferta manual ou mecanicamente, através de bombeamento, podendo-se, também, adotar solu¢des como

rebaixamento do lengol, desvio do curso da agua, ou outro qualquer processo adequado as condigdes

locais

6 2 4 7 - Escoramento

Sera ferto o uso de escoramento sempre que as paredes laterais das valas ou outras escavagoes
forem constytuidas de solo passivel de desmoronamento

Deverdo ser empregados os segumtes tipos de escoramento

a)

b)

Continuo ou fechado, com o emprego de perfis metalicos, pranchdes de maderra com
encaixe tipo macho e fémea, ou com superposigdo e locados de modo a cobrir mtetramente
as paredes da Vala

A extremidade ferior da cortma de escoramento devera ficar com cota mais baixa que a do
fundo da vala

O contraventamento sera executado por meio de longarinas em ambos os lados devidamente

presas com estroncas transversais

Descontinuo ou aberto, também denommado escoramento simples, empregando-se os
mesmos materats citados no tipo antenior, difermdo apenas na disposigio das pranchas que
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serio colocadas na diregio vertical ou horizontal, distanciadas entre s1 de no maximo
1,00 m

Em ambos 0s casos o escoramento devera ser retirado, cmdadosamente, 2 medida que a vala ou
escavagdo executada for sendo reaterrada e compactada

Qualquer outro tipo de escoramento podera ser empregado como variante das aventadas, desde
que, atenda a todos os requisitos técmcos para seguranga dos operanos e perfeigdo da execugdo total
dos trabathos, ficando a EMPREITEIRA com a responsabilidade sobre a opgio adotada

6 2 5 - Reaterro Compactado
6 2 5 1 - Com Matenal da Escavagio

Os reaterros serio executados com material remanescente das escavagdes, a exegdo do solo de
32 ¢ 42 categonas

O matenal devera ser hmpo, 1sento de matéria organica, rocha, moledo ou entuthos, espalhados

em camadas sucessivas de
- 0,20 m, se aptloadas manuaimente,

- 0,40 m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecimico, ou similar Em  solos
arenosos consegue-se boa compactagio com mundagdo da vala

O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, ndc sendo tolerados vazios sob a
mesma, a compactagio das camadas mais proximas a tubulacdo devera ser executada cmdadosamente,
de modo a ndo causar danos ao materal assente

O reaterro devera ser executado logo em segwda ao assentamento dos tubos, nio sendo
permumido que valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos autonzados pela
FISCALIZACAO, sendo que para isto sera deixada smalizagdo suficiente, de acordo com mstrugdes
especificas dos orgdos competentes

Os servigos de abertura de valas serio programados de acordo com a capacidade de
assentamento de tubulacdes, de forma a evitar que, no final da yornada de trabalho, valas permanegam
abertas por falta de tubulages assentadas

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material mdeformavel, deve ser
mterposta uma camada de area ou terra de espessura nio mfenior a 0,15 m, a qual devera ser apiloada
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Em casos de terreno lamacento a urmido, far-se-a o esgotamento da vala, em seguida consolidar-
se-a o terreno com pedras €, entio, como no caso anterior, langar-se-a um camada de areia ou terra
convenientemente apiloada

A compactagdo devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel ¢, ao final
da compactagio serd derxado o excesso de matenal sobre a superficie das valas, para compensar o
efeito da acomodagdo do solo natural ou pelo trafego de veiculos

Somente apos a devida compactagio sera permutida a pavimentagio, nesse mtervalo sera
observado que o trafego de veiculos nio seja prejudicado, pela formagdo de valas e buracos nos leitos
das pistas, o que sera evitado fazendo-se penodicamente a restaura¢do da pavimentagio

6 2 5 2 - Com Matenal Transportado de Outro Local

Uma vez venficado que o matenal retirado das escavagdes ndo possum1 qualidade necessana
para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de matenial a
disposigio no cantetro, serdo fertos empréstimos Os mesmos serdo provementes de jazidas cua
distancia ndo sera considerada pela FISCALIZACAQ

Nao sera aprovertado como reaterro o matenal proveniente de solo de 32 a 42 categorias

Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aphicabilidade nio seja possivel na obra, serdo
retirados para Jocais proximos, a criténio da FISCALIZACAQ

6 2 6 - Smalizagdes (Diuma e Noturna) de Valas e/ou Barreiras

E de responsabiidade da CONTRATADA a smalizagio conveniente para execugdo dos
servigos, bem como ¢ pagamento de taxas a orgdos emussores de autorizagdo para abertura de valas

Os cuidados com acidentes de trabalhos ou as decorréncias na execugdo das obras sdo de
absoluta atnbuigio da CONTRATADA, se esta ndo efetuar a smahzagio e a protecdo convemente aos
servigos As mdemizagdes, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua exclusiva responsabihidade
Além disso, ficara obnigada a reparar ou reconstruir os danos as redes publicas como consequéncia de
acidentes devido a mobservancia da correta smalizagdo

A CONTRATADA devera manter toda a smalizagio, em valas e barreiras, diuma e notuma

necessaria ao desvio e protegio da area onde estiverem sendo executadas as obras até seu término,

quando forem comprovados que os trechos estdo em condigSes de serem hberados para o trafego

HUBGH




TALVEG ENGENHARIA LTDA 90

Nos cavaletes de smalizagio deve figurar o logotipo do Governo do Estado do Ceara, todos os
metodos critérnos e relagdo de tipo de smalizagio deverdo estar nos padrdes em wvigor do manual do
C C O que ¢ o orgio controlador e fiscahzador da smahizagio

6 2 7 - Passadigos
6 27 1 - Passadigos Metalicos

Este servigo refere-se a colocagdo de chapa metalica de duimensdes por chapa nio mfenor a 0,5
m? de espessura, 1gual ou supersor a 3/16

As chapas serdo colocadas onde a abertura da vala ou barrewra esteja prejudicando ou
mpedindo a passagem de transeuntes e /ou veiculos S3o normalmente colocadas em passagem de
garagem, travessia de rua, ou em outras situagdes julgadas necessanas pela FISCALIZACAO

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungio da carga a qual
var ser submetida Qualquer dano ocorndo a tercemros e/ou obras piblicas decorrentes do mal
dimensionamento das chapas sera de responsabilidade da CONTRATADA

6 2 7 2 - Passadigo de Maderra

Este servigo refere-se a colocagéo de prancha de madeira de dumensio vanavel, e ndo mnferior a
0,3 m? e de espessura supenor a 2

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala e/ou barreira esteja prejudicando, ou
mpedmdo, a passagem de transeuntes e/ou veiculos S3o normalmente colocadas pegas de madeira de
ler, sem trincas, com resisténcia compativel com as cargas a serem submetidas Serdo utihzadas em
passagem de garagem, residéncia, travessia de rua, e/ou em outras srtuacgdes Julgadas necessanas de
utilizagio pela equipe fiscal da empresa

O dimensionamento do pranchio é de responsabihidade da CONTRATADA, e qualquer dano
ocorrido a tercewros efou obras publicas decorrentes do mal dimensiomento dos pranchdes sera
respondido pela mesma

6 2 8 - Tapumes de Prote¢do com Madeirit on Tabuas de Linha

Na execugdo dos trabalhos devera haver plena protegio contra o nisco de acidentes com os
transeuntes ou veiculos circulantes Desta forma, em alguns casos, a criténio da FISCALIZACAOQ, sera
necessana a execugio de tapumes de madetra ao longo de algum trecho ou barrerra, protegendo os
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pedestres e ao mesmo tempo evitando que os desavisados, curnosos ou vadios fiquem a beira das valas
prejudicando o servigo, forgando o desmoronamento dos taludes

Por 1sto a CONTRATADA devera seguir fielmente o estabelecido na lemislagdo nacional no
que concerne a seguranga, mclusive na higiene do trabalho

Para sua execugido serdo cravadas estacas no solo em miervalo correspondente a 1 folha de
madent, e depois pregadas as folhas de madeint de 8 mm, 10 mm, 12 mm, ac longo do trecho Podera
ser escrito no micio do tapume smalizagio de adverténcia tipo cuidado obras
6 2 9 - Pavimentagio

6 2 9 1 ~ Demwohgdo de Pavimemtacao

Os servigos de demoligdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentag3o para wmicio da
escavacdo Onde existir pedra tosca, paralelepipedo e meio fio aprovertiveis estes serdo removidos ¢

armazenados em local apropnado de modo a ndo causar embaragos a obra e logradouros publicos, e
devidamente empithados

Para demoligio de cal¢ada com piso cimentado, mosaico, cerdmica, usar-se-a o marrdo de 3 a
5 kg, como equipamento demolidor Para calgada de bloquetes, usar-se-a alavanca ou picareta, visando

o reaprovertamento desses blocos

Sempre que possivel estas demoligdes devem ser efetuadas de modo a que ndo ocorram o
resvalo de pedacos de matenial demolido sobre os transeuntes em movimento

Nas demoligoes em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedo deverdo ser efetuados com uso
de picareta e alavancas, uma vez que estes materiats serao reaprovertados na sua recomposigao

As demoliges em asfalto deverdo ser festas com uso de equipamento rompedor {(compressor),
acoplados com espatula, alavanca e picareta

6 2 9 2 - Recuperagio de Pavimentagio
As recuperagdes de pavimentagdes, de acordo com a intemuzagdo anterior, referem-se 3
a) pedra tosca sem rejuntamento,

b) pedra tosca com rejuntamento
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¢) paralelepipedo sem rejuntamento,

d) paralelepipedo com rejuntamento,

e) asfalto ate 7 cm de espessura

Os reaterros deverdo ser migorosamente compactados para se obter uma boa recuperagio de
pavimentagio, em niveis semelhantes ao exastentes ou, até mesmo, melhor

Deverido ser tomados cuidados no sentido de obedecer ou grau de mclinagio origmal

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir, nem permstir, depressdes nem saliéncias gue
impossibilitem o perferto escoamento da agua

A recuperacio da pavimentagio deverd se processar imediatamente apos o assentamento das
tubulagdes, a fim de amenizar, a0 maximo, os transtomos causados a comumdade

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo receberdo um colchdo de arela mpa 1sento de raizes
ou pedras, de espessura mtiruma de 6 ¢, perfeitamente aplamado

As pedras serdo distnibuidas ao longo das valas, e seu reaprovertamento sera total Sobre a base
de arela grossa o calceterro tragara a lmha de pavimento, a semelhanga do amterror, perfertamente
almhados e comprinudos por percussdo As juntas serdo idénticas as existentes

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento ¢ arela, o trago a ser utihzado ¢ 13 e
espathado nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico apropnado, no caso de calda de
cimento para paralelepipedo

6 2 10 - Assentamento de Tubulagio

Em todas as fases de transporte, mclusive manuseic e empilhamento, devem ser tomadas
medidas especiais para evitar choques que afetem a mtegridade dos matenais

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obsticulos que produzem
choques, em tais casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletas para o rolamento dos tubos

Os tubos serdo ahinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retirada da escavago, ou
sobre esta, sem plataforma devidamente preparada, quando for possivel a pnmerra solugio

v 1)
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6 2 10 1 - Manipulagao Manual
O tubo devera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala

Em casos especiais, de terreno hmpo e 1sento de poeiras ou outros mateniais que ndo possam
danificar o revestimento do tubo, podera ser permitido pela FISCALIZACAO que o tubo seja rolado
suavemente sobre o terreno

Nio sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou cordas, sem a devida
protecao dos tubos nos pontos de apoio com: mateniai ndo abrasivo € macio

6 2 10 2 - Manipulagdo Mecanica

Preferencialmente os tubos deverdo ser mampulados com equipamentos apropriados, dotados de
capacidade e de comprumento de langa compativeis com a carga dos tubos e o tipo de servigo

6 2 10 3 - Exame e Limpeza da Tubulagio

Antes da descida da tubulagdo na vala, o tubo e as conexdes deverdo ser examinados para
verificar a existéncia de algum deferto, e deverdo ser hmpos de areia, pedras, detritos e outros materiais
Qualquer defeito encontrado devera ser assmalado a tinta com marcagdo bem wisivel do ponto
defertuoso, e a peca defertuosa s6 podera ser aprovertada se for possivel o seu reparo no local Sempre
que se mterromper os servigos de assentamento, as extremidades do trecho ja montado deverdo ser
fechadas com um tampao provisério para evitar a entrada de corpos estranhos, ou pequenos animats

6 2 10 4 - Alinhamento e Ajustamento da Tubulagio

A descida do tubo na vaia sera ferta lentamente para facilitar o almhamento dos tubos através
de um eixo comunt, segundo o greide da tubulagio

Na obra devera ser adotado um gabanito de madeira para venficacio de perferta centragem
entre dois tubos adjacentes

Nos trabathos de almhamento e ajustamento de tubulagdo serdo admitidos bases provisonas em
madetra para calgar a tubulagio, ou a sua elevagio através de macacos, de porticos, ou de
equipamentos com talhas, até a deflexdo admussivel aconselhada pelo fabnicante dos tubos e pela da
ABNT

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no mterior da vala, eles deverdo ser
calgados com um primetro apiloamento de terra selecionada 1senta de pedras soltas ou de outros corpos
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Na confecgido das juntas deverdo ser obedecidas as prescrigdes do fabricante das tubulagdes,
uma vez que elas deverdo ficar completamente estanques as pressdes mntemas e externas

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavagdo apresentou rocha, e em
segmda miciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com matenial selecionado até a
pavimentacdo

6 2 10 5 - Colocagio de Regstros e Ventosas

Antes da colocagio destas pegas deve-se vertficar se elas estio em perfeito estado de
funcionamento

Os registros e as ventosas serdo colocados em caixas de alvenana de acordo com o desenho
correspondente a respectiva obra

6 2 10 6 - Parafusos e Flanges

Para montagem procede-se da segumnte forma

a) hmpar as faces dos flanges

b) centrar convenientemente os furos em relagio aos correspondentes, almhando perfertamente
os tubos, ndo sendo admitida deflexdo de nenhuma ordem,

¢) mtroduzir entre os flanges as arruelas de vedagiio e colocar os parafusos com as porcas,

d) apertar gradualmente os parafusos, como se fosse uma roda de automoével, 1sto é, aperta-se
um parafuso €, em seguida, o que lhe fica diametralmente oposto

6 2 11 - Caixas para Registros ¢ Ventosas

As caixas serdo executada para abrigar e proteger os registros e ventosas assentados com
didmetro vanando de 50 a 400 mm, com dimensdes e detalhes construtivos de acordo com o projeto
padrio em vigor

Serdo executadas em alvenaria de tyolo prensado macige de boa quahdade, com argamassa de
cimento ¢ areia 14 O centro da caixa deve corresponder ao eixo central do cabegote ou volante de
manobra do registro

O fumdo da caixa devera ser constituida de uma laje de concreto simpies 1 3 6, espessura de

0,10 m e devera estar com nivel de piso mferior a 10 cm do fundo da carcaga do registro O fundo da
caixa devera ter pequenas aberturas afim de drenar a igua existente dentro da caixa
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Para didmetro a partir de 150 mm devera o fundo da caixa dispor de batente em concreto
simples, ciclopico, ou mesmo em alvenana argamassada, em area correspondente umicamente a parte
mferior do registro para servir de apolo € evitar que as cargas verticats transmiiidas ocasionem danos as
alvenanas e estas a tubulagdo As demats areas hivres mternas da caixa, deverdo ter diferenca minima
de cota de 10 cm como )a comentado

Todas as caixas deverdo ser revestidas mtermamente, com reboco, com argamassa cimento e
arela 1 3 Externamente deverdo ser chapiscada e embogadas

As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular central de 20 cm para permitir

manobra na rede, ou removive! a tampa auxiliar para o caso de registros assentados dertados ou a 45°

As caixas de registros e ventosas poderdo ser total ou parcialmente executadas com pegas pré-
moldadas em concreto

6 2 12 - Blocos de Ancoragem

Sdo pegas em concreto visando apoiar conexdes, ou pegas especiais, quando a diregao do fluxo
esteja mudando, ocasionando um esforgo de relagio na pega que precisa ser contido com a execugdo de
bloco de apoto

62 12 1 - Blocos de Ancoragem em Concreto Simples

O trago usualmente empregado em volume € 1 3 6 com mimmo de 200 kg de cimento por metro
cubico Entretanto, caso a natureza dos servigos venha a exigir maior vigor no trago do concreto, serao
tomadas as medidas previstas em normas

Em toda mudanga de disegdo da rede de distibuigdo ou tubulagdo, com diimetro superior a 100
mm devera se construir ancoragem com bloco de concreto simples, moldado bloco ou para casos
especiats e acertos pela FISCALIZACAO em pré-moldados

Quando da colocagio do concreto, deve-se tomar cuidado para impedir de espalhar-se em tomo
das juntas, a fim de ndo prejudicar qualquer vedagio futura ou outros reparos O bloco de concreto
nunca devera ficar sobre a tubulagdo e, sim, lateralmente em oposigao a pressdo do choque advindo do
deslocamento do liquido no mterior da tubulagdo

Devem ser ancoradas também todas as pecas especiais de extremudade, tais como regstros,
caps, plugs, hidrantes, tés, curvas e outros critérios da FISCALIZACAO
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6 2 12 2 - Blocos de Ancoragem em Concreto Ciclopico

Os blocos serdo executados em concreto ciclopico consttuido de 30% de pedras de méo e de
70% do concreto com teor de cimento nio mferior a 250 kg

Se necessario, os tubos serdo fixados com bragadeiras de dimensdes e em numero determinado
pelo projeto

As demats recomendacgdes estdo transcritas no item anterior para blocos de concreto simples
6 2 13 - Limpeza, Desinfecgdo, Testes
6 2 13 1 Ensaios de Pressdo

Antes do completo recobrimento da tubulagdo, cumpre venficar se ndo houve falhas na
montagem de juntas, conexdes, etc , ou se ndo foram mstalados tubos avanados no transporte, manejo,
etc Para 1ss0, recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando as juntas e ligagOes descobertas, ¢
procede-se os ensaios da lmha Estes serdo realizados sobre trechos de 500 m de comprimento

O teste terd pressio de ensaio de 50 % acima da pressdo normal, ou seja, 1,5 a pressdo de
trabalho Nao sera testado trechos com pressio de teste inferior a2 5 kg / cm? , devendo estes trechos
ficar pelo menos submetido a 1 hora com o citado valor para venficagio de permanéncia toleravel da
pressdo estipulada O teste ¢ feito atraves de bomba ligada a canalizagdo, enchendo antes com agua,
lentamente, colocando-se ventosa para expelir o ar existente no seio do liqudo e na tubulagio Os
orgios acessorios devem ser nspecionados e qualquer deferto devera ser reparado. Todos os matenais e
equipamentos (ex transporte de agua, tamponamento, etc) serdo de exclusiva responsabilidade da
Construtora, sem, nenhum onus para a SRH

6 2 13 2 - Ensaios de Vazamento

Ferto ap6s a conclusdo satisfatona do ensaio de pressao

O vazamento é a quantidade de agua a ser suprida a uma lnha nova ou qualquer trecho entre
registros , necessaria para manter uma especificada pressio de ensalo, apés a tubulagio ter sido cheia
com agua e o ar expelido O valor da pressdo de ensaio € referido ao ponto de cota baixa, corrigido para
cota do mandmetro, a pressio de ensaio é usualmente estabelecida como a maxima pressic para a
localidade

Nesnhuma tubulagio sera acerta até o vazamento ser mferior a segumte vazio, expressa em
litros/hora




TALVEG ENGENHARIA LTDA 97

L =NDP/3292
L= Vazamento em litros/hora
N=n" de juntas na tubulagio ensaiada
D= didmetro nominal da canahzagdo, em milimetros
P= Pressdo média de ensaio, em kg/cm2
6 2 13 3 - Limpeza e Desinfecgio
Concluidos os trabathos, e antes de entrarem em servigo, as tubulagdes destinadas a distnbuigio
da agua devem ser desinfectadas com uma solugdo que apresente, no mimmo 50 mg / litros de cloro e
que atue no mfenor dos tubos durante 03 (trés) horas no minimo A desinfecgdo devera ser repetida
sempre que o exame bactenolégico assim o mdicar

6 2 14 - Remogio de Material Imprestavel

Toda vez que a CONTRATADA encontrar solo de 32 e 42 categorias, ou mesmo de 12 ou 22
mas que possa ser solo agressivo a tubulagdo, deve ser substituido por outro tipo de solo, de 12
categona

Neste caso haverd um excedente de matenal a ser removido

E necessario, pois, que a CONTRATADA efetue imediatamente a remog3o, uma vez que o
excedente é prejudicial 2 estabihidade do servigo, estética e ncodmodo a tercerros

A remogio pode ser efetuada manual ou mecamcamente, utiizando o camunhio cagamba
basculante para transporte do materal

A distancia do bota fora nio sera levado em consideragdo e seu destino final ndo podera ser em
area que comprometa os codigos de postura da cidade nem tampouco que crie mcomodos a populagdo




TALVEG ENGENHARIA LTDA 98

6 2 15 - Servigos de Construgiio Civil em Geral
62 15 1 - Locagdo da Obra com Gabanto de Madeira

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determunar a posigao da obra
no terreno e locagdo dos pontos principais de construcdo tais como emos dos pilares, exo das
fundagdes em alvenana de pedra Esta locagdo plammetnica se fara com auxiho de planta de srtuagéo

A madeira sera em tabuas de pmho de 32 de 1 x 15 cm, wvirola ou outra acerta pela
FISCALIZACAO As maderas serdo niveladas e fixadas em pontaletes, ou barrotes de pmho 2 x 2,
cravados em mtervalos de 2 metros a fim de ewitar a deformagio do quadro A estaca de apoio da
madeira deve ser fixada em solo firme, ¢ muntas vezes receber concretagem em sen fundo para melhor
ngidez Deve também receber fixacdo awahar de 2 pernas abertas a 45° a fim de evitar o deslocamento
da estaca e consequentemente dos erxos definidos

O quadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de maderra
como apoio do corpo, pois i1sto pode promover o deslocamento dos pontos dos erxos ja determmados

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixagdo, e manter 0 mesmo
alinhamento retilineo em suas arestas supenores

Apos efetnadas as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos pontos para se determmar
os exxos Serdo fixados pregos no topo das tabuas e deve-se manter viva a referéncia de nivel RN, em
tinta vermelha, dos pomtos notavels contidos no almhamento a que se referem e necessaros a
conferéncia e micio das obras

6 2 15 2 - Locagfio da Obra com Auxilio Topografico

Esta locacdo planimétrica e altimétrica sera procedida com auxilio dos mstrumentos, teodoiito e
nivel, e possibilitara o micio das obras

A CONTRATADA devera proceder a aferigio das dimensdes, dos angulos e de quaisquer
outras mdicagdes constantes no projeto, com as reais condigoes encontradas no local

Havendo a discrepancia entre os encontrados no local e os do projeto, deve ser, imediatamente,
comunicado 2 FISCALIZACAQ para deliberagdio a respesto Devera ser mantido em perfertas condigdes
toda e qualquer referéncia do nive] RN e de almhamento, o que permitira reconstruir ou afenr a locagio
em qualquer tempo ¢ oporturidade
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S6 havera inicio de escavagdo quando os gabaritos estiverem verificados O RN para eferto de
determinagio das cotas serd defimdo pelo transporte feito por mivelamento geométrico e
contranivelamento de qualquer RN do IBGE mais préximo

6 2 15 3 - Movimento de Terra

a) Escavacio em Qualquer tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagio é destinado a execugdo de servigos para construgdo de umdades tais
como, reservatonos, escritonos, ETA's, etc Somente para servigos de rede e adutora se faz distingdo de
solo

As escavagOes serdo fertas de forma a ndo permutir 0 desmoronamento As cavas deverdo
possuir cimensdes condizentes com o espago mimmo necessano para as atividades ah desenvolwidas

O matenal escavado sera depostado a uma distdncia das cavas que nio permita o seu retorno
por escorregamento ou enxurrada

As paredes das cavas serdo executados em forma de taludes, ¢ onde 1sto ndo seja possivel, em
terrenos de coesdo msuficientes, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos

A escavacdo pode ser efetuado por processo manual ou mecanico de acordo com a convemeéncia
do servigo

b} Reaterro do Matenal Escavado

Deverdo ser reaterradas as cavas e valas das fundagdes com material Selecionados da
escavagio lumpa, sem maténa organica evitando a colocagio de entulho ou matenal imprestavel

Os reaterros serdo compactados com soquetes, ou mecanicamente com uso de compactador
Tipo sapo Se manual, a cada 20 cm, se com uso de compactador a cada 40 cm

O bota-fora necessario ficard por conta da contratada e seu prego devera estar diluido na sua
COmposIcio

O reaterro devera ser regularmente mothado

¢) Aterro Externo Compactado
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Uma vez verificado que o matenal provemente da escavagio é imprestavel, o aterro deve ser
ferto com matenal de empréstimo, cuja, distancia da jazida ndo sera considerada Q matenal deve
possuir quahidades necessarias para ser usado

A compactagdo sera efetuada manual ou mecanicamente Se manual a cada 20 cm, se com
equipamento compactador tipo sapo a cada 40 cm Deve ser molhado o aterro para ter-se boa
compactacio

Se se tratar de aterro para pavimentacdo externa ou galpdes, o matenal devera apresentar um
CBR - Indice de Suporte Cahiférma da ordem de 30% O aterro sera sempre compactado a, pelo menos,
100%. Com referéncia ao ensaio de compactagdo ou de procton, método AA SHO

6 2 15 4 - Fomecimento e Colocagdo de Lastros de Brita

Destina-se 4 colocagio de diversos matenais, tais como, brta, po de pedra, cascatho, etc, em
areas de urbanizagdo ou outro servigo

A espessura de colocagio pode ser vanavel, mais o padrio médio adotadoéh =10 em
O espalhamento deve ser umforme, a fim de evitar diferenca de altura no matenal colocado
Para tanto é necessano mivelamento da base, para permitir homogeneidade na distnbuigo da brita ou

outro

Amtes da colocagdo deve ser distnbuido na area off-set em diversos pontos visando o
espalhamento uniforme

6 2 15 5 - Obras de Alvenana
a) alvenaria de tyolo

Os tiyolos serdio a base cerdnmca, chamados tyolos furados de 6 ou 8 furos, e tyolos branco
macigo a base de diatomuta, dimensio basica 22 x 12 x 6 cm

Todos as paredes de alvenana ou de paméis, auto portantes, de vedagdo ou divisonas,
removivels ou ndo, serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto

As paredes de alvenaria em contato direto com o solo terdo as duas prnimeiras fiadas assentes
com argamassa impermeabilizante na proporgdo 1 15 3 agua de amassamento

gocing
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As alvenanas de tyolos comuns serdo executadas com tyolos furados, ou macigos, ou com
lajotas celulares de barro cozido, conforme especificado, e obedecerdo as dimensdes e aos alinhamentos

determmados no projeto

As espessuras mdicadas referem-se as paredes depois de revestidas  Admite-se, no maximo, uma

vanacio de 2 cm com relagdo a espessura projetada

Se as dimensdes dos tijolos a empregar obrigarem a pequena alteragdo dessas espessuras, serio
fertas as necessanas modificagdes nas plantas, depots de consultada a FISCALIZACAQ

Os tyolos serdo abundantemente mothados antes de sua colocagio

Para assentamento de tyolos furados, ou macigos ou de lajotas sera utihzada argamassa pre-
fabricada a base de cimento Portland, mmerais pulverizados, cal hidratada, areia de quartzo ¢ aditivos

As fiadas serdo pertmentes de nivel, alinhadas e aprumadas As juntas terdo as espessuras
maxima de 15 mm, e serdo alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher, para que o embogo adira
fortemente

E vedada a colocagio de tyolos com furos no sentido da espessura das paredes

Para fixa¢do de esquadnas e rodapés de madeira serdo empregados tacos ou tufos também de

madeira de ler, embutidos na espessura da alvenaria

Os tubos, antes de colocados, serdo imersos em creoscto quente cu asfalto e areia O creosoto

deve estar a temperatura de 95°, e o tempo de imersdo sera cerca de 90 mm

Tanto para as guamnigoes das esquadrias com para os rodapes, o espagcamento dos tufos sera de
80 cm, ne maximo

Todas as saliéncias supenores a 40 mm serdo constituidas com a propria alvenana

Para a perferta aderéncia das alvenanas de tyolos as superficies de concreto a que se devem
justapor, serio chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contado com aquelas, imclusive a face
inferior de vigas Além do chapisco especificado no item precedente, o vinculo entre a alvenana e os
pilares de concreto armado sera garantido, tambem, com esperas de ferro redondo colocadas antes da

concretagem

Os vios das portas e janelas deverdo ser de vigas de concreto armado, conforme ja especificado

O001G2
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As paredes de vedagdo, sem fungdo estrutural, serdo calgadas nas vigas e lajes do teto com
tijolos dispostos obliquamente Este respaldo s6 podera ser executado depois de decorndos orto dias da
conclusdo de cada pano de parede

Todos os parapeitos, guarda-corpos, platmadas e paredes baixas de alvenana de tiyolos, ndo

calcados na parte supenor, levardo, a guisa de respaldo, percintas de concreto armado, conforme ja
especificado

As alvenanas destmadas a receber chumbadores de serralhana serdo executadas,
obrigatonamente, com tyjolos macigos

No caso de tyolos aparente, a sua execugdo se processara como ja anunciada acima, podendo
ser usada a argamassa A-15 (12 5) devendo as fiadas serem perfertamente a nivel, alinhadas e
aprumadas

Dewido a pequena diferenca nas dimensdes dos tijolos, a parede ¢ aprumada em uma das faces,
ficando a outra face com as wrregulanidades propnas do tyolo, operagic denommnada facear Em se
tratando de paredes perimetrais, faceia-se sempre pelo lado externo As juntas deverdo ter espessura
uniforme de 7 mm Antes da pega da argamassa, serdo as yjuntas cavadas a ponta da colher, ou com
ferro especial, na profundidade suficiente a facear, para que depois do rejuntamento fiquem expostas e
vivas as arestas das pecas

A himpeza do excesso de argamassa pode ser ferta com pano ou esponja ligerramente umedecida,
com solugdo de acido muniatico

b) Alvenana de Pedra Para Argamassa no Trago 1 3

Para eferto desta, entende como o conjunto de pedras uniformes hgadas entre s1 por argamassa
cimento € arela com controle do trago

As pedras terdo caracteristicas provenientes de rochas eruptivas graniticas e com resisténcia a
compressdo 1gual ou superior a 500 kgficm® Devem ser tenazes, duraveis, hmpas e isentas de fendas ou
outras imperfeigdes

As dimensdes minimas sdo de 0,4 x 0,25 x 0,15 e a forma paralelepipédica é fundamental para
este servico A quantidade de argamassa de higagdo ndo sera superior a 20% de seu volume As pedras
sdo assentadas por camadas aproximadamente da mesma altura, fiadas honzontais e juntas verticais
desencontradas

O controle no trago da argamassa ¢ fundamental dada a importancia e responsabilidade da
obra, devendo ser evitado excesso de argamassa de ligagdo entre as pedras
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6 2 15 6 - Revestimento de Concreto e Alvenana

Os revestimentos deverio ser executados de acordo com os tipos e nos locais ndicados pelos
projetos

a) Argamassa

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramentos desempenhados, prumados,
almhados e nivelados, com arestas vivas e retas, sendo executados em uma s6 camada de embogo ou em
duas camadas superpostas, continuas e uniformes, sendo o embogo a pnimeira delas, sobre a qual 1ra o
reboco, conforme o caso

As superficies das paredes de alvenana deverdo ser hmpas, abundantemente molhadas e
tratadas convenientemente a fim de garantir aderéncia do embogo. Da mesma forma, todas as
superficies lisas de concreto, que forem revestidas, serdo previamente chapiscadas com argamassa de
cimento ¢ areia, no trago 1 3

Os embogos so serdo miciados apos a completa pega das argamassas de alvenana e chapiscos,
além do que o embogo de cada pano de parede so tera micio depois de embutidas todas as canalizagdes

que ali devem passar

Os embogos devem apresentar espessura maxima de 1,5 cm e parametros almhados, mas
asperos, limpos e hivres de partes soltas

Os embogos mternos serdo de argamassa de cal e areia 6 m media detrago 14

As argamassas dos embogos externos, até a altura de 1,00 m do piso, deverdo ser preparados
com mmpermeabilizante (Vedacit ou similar) na proporgdo mdicada pelo fabnicante

Os rebocos so serdo muciados apos a completa pega dos embogos ¢ depois do assentamento de
todas as pegas mcorporadas as paredes

Os rebocos devem apresentar espessura maxima de 0,7 cm e paramentos planos de aspecto
uniforme, ndo sendo tolerada qualquer ondulagdo ou desigualdade de almhamento de superficie

O reboco mtemno sera de argamassa de cal e areia fina, no trago 1 4
b) Azuiejos

Os revestimentos de azulejos deverdo apresentar paramentos alinhados, prumados, e mivelados,
coin cantos mmternos € arestas externas retas
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O assentamento dos azulejos devera ser feito em junta reta a prumo com argamassa de cal e

areia fina, com cimento no trago 1 4 9 e sobre uma camada de embogo executado previamente
Deverdo ser tomadas as providéncias que garantam fixagdo dos azulejos assentados

Sera exigido ngoroso acabamento dos revestimentos de azulejos, quer quanto ao seu
bitolamento ¢ assentamento, quer quanto aos cortes ¢ furos para passagem de canos, tometras € outros
elementos de mstalagdo, ndo devendo existir rachaduras, nem emendas

As arestas deverdo ser formadas pela justaposicio de azulejos com as bordas esmerilhadas a
meia-esquadna

As juntas entre os azulejos ndo deverdo ser superores a 0,15 ¢cm e seu reajustamento sera ferto
com pasta de cimento branco a alvaiade, no traco 1 1 e agua, sendo proibido o uso de cal

Os revestimentos com azulejos s6 serdo executados apos a pega completa do embogo, que The
serve de base, ¢ depois de providenciada a fixagdo, nas paredes, dos tacos ou buchas necessanas a
mstalagdo final dos aparethos sanitarios

Nas paredes revestidas com azulejos, que nio forem até o teto, o acabamento superior sera com
termmais de 7 cm de altura, boleados, acompanhando a cor dos azulejos, ou outra cor indicada pela
FISCALIZACAO

62 15 7 - Elemento Vazado Combogé Estes elementos decorativos artificiais serfio em
concreto, anti-chuva

Deverdo atender no que couber as determmagdes para paredes em alvenanas

Serdo assentes com argamassa de cimento e areia peneirada, trago 1 3

Devem ser assentes somente as pecas de mesma coloragdo e mteiros Somente nos respaldos
finais com estruturas serdo permitidos cortes nas pegas a fim de se ajustarem perferamente nos
quadros

Por ser elemento decorativo ndo deve ser assentes com excesso de argamassa, devendo-se evitar
que resto resseque no bloco para ndo alterar a sua coloragdo natural
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6 2 15 8 - Coberturas

As coberturas serdo executadas com tethas de barro cozido do tipo colomal e madeiramento
composto de hnhas, caibros e ripas Quando da execugido de cumeeiras, as telhas deverdo ser fixadas
com argamassa de cimento / areia trago 1 4

O madeiramento sera de madeira de ler tipo massaranduba, muracatiara ou peroba de primeira
quahdade em dimensdes comerciais Na fixagdo do maderramento deverdo ser utihzados pregos de
supertor qualidade e suas dimensdes deverio ser aprovadas previamente pela FISCALIZACAO

As tethas deverfo ser de primeira quahdade, sem defetos prejudiciais ¢ umiformes Nio serd
permitida a uthihzagdo de tethas fora dos padrdes especificados ou até mesmo pedagos de telhas mesmo
sendo de boa qualidade, a ndo ser quando autorizado pela FISCALIZACAO nos casos em que sejam

necessanos os acabamentos
62 159-Pisos
a) Ladnihos Ceramucos

As superficies de terreno, destmadas a receber os pisos, terdo um lastro de concreto simples, que
s0 sera langado depois de assentadas todas as canalizagdes que devem passar pelo piso

O solo sera previamente bem apiloado, de modo a constituir uma mfra-estrutura de resisténcia
uniforme

O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m> com adigio de
Vedacit ou ssmilar, na proporgio de 3% sobre o peso do cimento

Esse lastro, sobre o qual se assentardo os pisos mdicados, devera ser executado sem solugdo de
contmudade, de modo a recobnir, inteiramente, a superficie especificada em nivel ou em declividade

convemente, de acordo com o previsto em projeto

Para o assentamento dos ladrithos sobre o lastro de concreto serd usada argamassa de cimento ¢
arela, trago 1 5, e a colocagdo sera feta de modo a demxar yuntas almhadas, e de espessura minima

nunca supertor a 0,2 cm

Nio serdo toleradas diferengas de declhividade em relagdo as de projeto ou flexas de abaulamento
superiores a 0,2% A FISCALIZACAO exigira a substituigdo das pegas que apresentarem pouca
fixacio
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Antes da sua colocagdo as ceramicas permanecerdo mergulhadas em agua hmpa, durante pelo

menos 24 horas

b) Calgadas

As calgadas serdo constituidas de concreto sumples, de 200 Kg de cimento / m3 , com 6 cm de
espessura dividido em cada 2 m por npas de peroba 7 x 1,2 cm, impermeabitizadas, formando juntas de
dilatagio Devera ser feta um apiloamento prévio do terreno

O acabamento devera ser nistico

¢) Piso Cimentado Intemo

Devera ser langado um lastro de concreto de 200 kg cimento com / m3 | apos perfeitamente

mvelado o terreno

O piso tera uma declividade de 1% em diregio ao ponto de drenagem (que pode ser a porta
externa) para um perferto escoamento de agua

Devera ser feito um capeamento com argamassa de cimento e areia 1 3, com espessura de 2

cm, queimado com oxido de ferro (vermelhio), e alisado com desempenadeira de ago
6 2 15 10 - Solerra, Peitonis e Rodapes
a) Soleras
Levario soleiras todas as portas onde haja mudangas de tipo de pavimentacdo ou de nivel
Deverdo acompanhar o material do respectivo piso, quando a especificagio complementar nio
cisser ao contrario, com espessura minima do respectivo material, e comprnimento 1gual & largura da

porta mais o compnimento das 2 (duas) aduelas

As solerras terdo a largura 1gual a da espessura da porta, quando esta abrir para o lado do piso

mais baxo e, 1gual a largura das aduelas no caso contrano
As soleiras deverdo ficar ngorosamente ahmhadas e niveladas com os pisos nio rebaixados

Serdo assentadas com argamassas cimento e areia | 3, evitando-se a formagao de vazios
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S6 poderdo ser assentes pegas perfeitamente aparelhadas,com dimensdes corretas, faces visivels
¢ ngorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, falhas ou emendas

b) Pertoris

Todas as pegas obedecerdo aos desenhos de detathes e as especificagdes complementares

Os pertonts serdo constituidos de mateniais mdicados nos desenhos de detalhes on nas

espectficagOes complementares

As pegas colocadas do lado externo terdo obrigatoriamente pingaderras

Os pertons deverdo ultrapassar a face externa da parede de 2 cm e a face mterna de 1,0 cm

Quando o tipo de material ndo constar de detathes ou da especificagdo complementar, serdo
sempre em matenal ceramico

¢) Rodapés

Havera rodapeé em toda parede a ser pintada

O matenal do rodapé sera 0 mesmo do piso

Todas as pegas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagdes complementares

6 2 15 11 - Impermeabihizagdo de Superficie em Contato com Agua e Outros

Estas especificagOes vao abranger servigos de impermeabilizagdo

1) de superficie em contato com agua com emprego de aditivos comuns,

2) de superficie utihzando-se produtos plasticos / asfaltico.

3) de superficie, utilizando-se de produtos especiats a base de epoxi,

4) de superficie, utilizando-se de produtos especiais a base de poluretano

a) Aditivos Comuns




TALVEG ENGENHARIA LTDA 108

As superficies de concreto a serem rmpermeabilizados deverdo ser cuidadosamente himpas,
removendo-se 0s excessos de argamassa e outros matenais estranhos Falhas e buracos serdo corngidos
cOm argamassa de cimento e areia, sendo que os cantos serdo arredondados, as superficies hsas serdio

picoteadas e raspadas com escovas de ago

As mpermeabiliza¢les deverdo ser executadas em superficies secas, preferencialmente, e no
caso de lajes deverdo ser executadas em dias de sol ou sob baixo indice de umudade relativa do ar

As superficies serdo entido chapiscadas com mmpermeabilizagdo em argamassa de cimento a
areia 1 3 Decorndo 48 horas do chapisco micia-se o reboco diluido na argamassa com o aditivo, com
dosagem de acordo com o fabricante, tera espessura minima de 1,5 ¢cm e o acabamento sera ferto com
desempenadeira metalica

Apoés a pega do reboco serd dada uma camada de nata de cimento diluido novamente com
aditivo, suficiente plastico para se obter espessura de mais de 1 cm com acabamento a colher Quando
comegar a pega, a superficie deve ser alisada com brocha mothada, para recobnir as pequenas trincas de
retra¢io da nata

Nas superficies assemelhadas a pisos havera entranhagem com cimento em p6 e acabamento a
colher Pode-se acrescentar em piso revestimento com pmturas de tintas betuminosas mertes,tipo Inertol

ou Isofirm

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo, cu agua, tais como
alvenana de embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatonos, calhas de concreto e outros

Nas lajes deverdo ser tomados cuidados especiais nas concordancias das impermeabilizagGes

com bordas, ralos, grelhas e canalizagdes Os encontros devem ser boleados ou arredondados
b) Produtos Plasticos Asfalticos

Em caso de msucesso no processo anterior, pode-se aplicar como completamento, ou mesmo

com unico processo, produtos plasticos asfalticos

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asfaltico com asfalto
oxidado, muito usado em marquises, lajes de cobertura e terragos

As superficies, antes da aplicagio, devem esta devidamente regularizadas com caimentos
defimidos
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Regulanzada a superficie, faz-se a impregnagio com alfalto 1sento de oleo, misturado com
solvente olhifaticos e aguarras mineral A proporgdo sera de 35% a 50% entre asfalto ¢ solvente O
asfalto sera do tipo ASDM-D-41/41

O consumo de asfalto é de 500/m?2 a 700/m2

Apds a secagem da mmpregnacdo, sera providenciada a colocagio da membrana de feliro
asfaltico O feltro podera ser do tipo 250/15, 330/20, 420/25, 50/30

Com o objetivo de elmmar a formagdo de bolsas de ar, e no sentido de obter-se colagem
perferta, o feltro sera apertado e batido contra o asfalto

Estes servigos devem ser realizados por firmas especializadas, ou sob a orentagio técnica dos
prépnos fabnicantes ou seus representantes

c) Produtos com Epoxi

Este sistema consistira na impermeabilizagdo da superficie por aplicagdo de argamassa
colmatada por hidrofugo de massa, e recobrimento com resmna epox: sob capeamento

As superficies deverdo ser lavadas e escovadas com escova de ago

Todas as arestas e cantos internos vivos serfo arredondados ou chanfrados, com argamassa
cimento / areia no trago 1 2

A superficie sera entdo chapiscada com aditivo promotor de adesdo, e posteriormente, com o
preparo de argamassa colmatada de cimento arera e hidrofugo, na proporgio indicada pelo fabricante

A espessura mimima de argamassa colmatada é 3 cm em 2 camadas de 1,5 cm

A cura da argamassa colmatada sera obtida pela manutengdo de um estado de saturagio na
superficie, durante 72 horas

Depois aphicar-se-a novo chapisco e nova camada de argamassa sem hidrofugo com espessura
de2 cm

Apés a superficie estar absolutamente seca e 1senta de manchas de 6leo, graxas ou limo, aplica-

se a resma epox1 de base de alcatrio, que € apresentado sob a forma de 2 componentes A e B, os quais,
apos misturados energicamesite, reagem entre s1 de maneira irreversivel Estes produtos apos risturados
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devem ser aphcados imediatamente, pois tem duragio de {0 munutos o estado do novo componente,
quando se dara a secagem, e entdo sera impossivel sua utihzagio

A demio de unprimagdo Primer sera constrtuido por epoxi, diluido na proporgdo de 1 volume
para 2 volume de solvente Rendimento 20a 25m2 por galaode 3,61

d) Polretano Isento de Asfalio

A mmpermeabilizagio objetiva garantir a estanqueidade dos reservatorios

Dado o contato com agua potavel, o sistema utihzado devera resistir ao envelhecimento, a
hidrélise e aos componentes quimicos utihizados no tratamento de agua potavel por no misumo, 5 (cinco)

anos de estanquesdade total, sua manutencgio

Além disso, 0 matenal utihzado ndo podera liberar fenol ou quaisquer outros compomentes que
comprometam a potahdade da agua

No mimmo deverdo ser obedecidas as recomendagdes da NBR - 9574 - Execucdo de
Impermeabilizagio-Procedimento

Recomenda-se submeter os tanques a teste de carga antes do preparo das superficies para que se
definam as tnincas ou fissuragoes decorrentes de movimentagoes estruturais

Para a execucdo da impermeabihizagio devera ser utilizado sistema impermeabilizante flexivel a
base de poliuretano 1sento de asfalto, com os requusitos minimos a seguir discrimmados

1) Consumo minimo de matenal para a densidade do fabnicante determinada através do ensaio
ASTM D-792325°C 2,0 Kg/m?

2) Resisténcia a Tragdo ( ASTM - D-412 ) minima 4,0 MPa
3) Alongamento na Ruptura ( ASTM - D-412 ) mimma 12%
4) Absorgdo de Agua ( ASTM - D-570 ymaxima 1%

5) Flexibihdade a Baixa Temperatura (NBR-9953/9956) a temperatura de 0°C sem
fissura/estanque Nao deve apresentar fissuras ¢ deve permanecer estanque apds o ensaio

6) Resisténcia ao impacto (NBR-9954/9956) deve permanecer estanque apos o ensaio a uma
temperatura de 0°C
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7) Puncionamento Estatico (NBR-9955/9956) deve permanecer estanque apos o ensaio

8) Resisténcia ao Intemperismo e Ulira-Violeta (ASTM-G26) tratando-se de reservatérios
fechados (ndo exposto ao mtemperismo e a agdo de raios UV) é dispensavel a resisténcia a
estes fatores

9) Escormnmento conforme DIN 5213 (80°C) néio deve apresentar escorrmento
10) Dureza Shore A (ASTM D-2240) mimma 70
11) Resisténcia ao Rasgo (ASTM D-624C) mimima 16 kN/m

12) Resisténcia a altas temperaturas ( NBR 9957 ) ( 6 semanas a 80°C ) ndo apresentar
nenhuma perda das propriedades mecanicas

13) Aderéncia minmma ao substrato de concreto (ASTM D-429B) Pell a 90° 2,6 KN/m

A base sobre a qual se aplicara a mmpermeabilizagdo devera estar regulanzada, limpa, seca sem
saliénctas ou reentrancias e com os cantos arredondados, ndo necesstando de qualquer camada

amortecedora, devendo o impermeabilizante ser aphicado nas superficies em toda sua extensao

O sistema resultante devera apresentar membrana monolitica na cor preta, sem necessidade de
qualquer protegio mecanica

Deverdo ser ehminados da superficie a ser impermeabilizada
- Nmhos de concretagem
escareagdo para remogao de todo o agregado ndo adendo

umedecer a area previamente.com agua mass adrtivo de pega (PVA ou acrilico), para
aumentar a aderéncia na recomposigdo da mesma

estucar as areas com massa de cumento e arela média peneirada, com trago em volume 1 3
hidragiio da argamassa durante sua cura, para evitar as trincas de retracdo
~ Fissuras visivers a otho

escareacdo do substrato em formato de V , em toda a extensao da fissura, para posterior
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lunpeza do substrato, para retiradas de sobras de concreto, argamassa, arera, nata de
cimento e ou qualquer outro matenal encontrado na area em questio

preenchimento das fissuras escanadas, com massa de cimento a areia aditsivada com
promotor de adesdo

colocagio de filme separador, fita crepe ou filme pohetileno, sobre as fissuras para evitar
aderéncia do impermeabilizante sobre a trinca

aplcagio do impermeabihzante em uma demio, de largura igual a 3 vezes a do filme
separador, aplicado com trincha em toda a extensdo

aphcagdo de outra demdo de produto em toda a extensdo da fissura, transpassando a
prnmeira 10 cm em cada lateral

Apos a conclusdo da impermeabilizagdo, aguardar 24 ( vinte e quatro ) horas e lavar as
superficies com sabdo neutro e agua corrente, esfregando-as levemente com vassouras de pélo Ferto
1sto, apos 03 (trés) dias de cura, encher o reservaténo para teste hudrostatico durante periodo minimo de
72 (setenta e duas) horas, apos este periodo descartar esta agua ndo utilizando-a para o consumo

6 2 15 12 - Esquadrias de Madeira

As esquadnas de madeira obedecerdo as mdicagdes do projeto, quanto ao seu tipo e dimensdes

Serdo sumanamente recusadas todas as pegas que apresentem smnais de empenamento,
deslocamentos, rachaduras, lascas, desigualdade de maderra ou outros defertos

As folhas das portas externas serio de compensado de cedro, a prova da agua, ou de cedro
macio, do tipo macho-fémea , e as mternas de compensado de embina.

Os batentes terdo espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 cm com largura, 1gual a espessura de folha
acrescida de 2 mm

As guamigdes serdo em cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas aos batentes ao iongo das
juntas destes com a parede

6 2 15 13 - Ferragens

Todas as ferragens serdo novas em condigdes de funcionamento e acabamento, e o seu
assentamento devera ser procedido com particular esmero
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Os rebaixos ou encaixes para assentamento terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas
folgas que exyjam emendas, taliscas de madeira e outros tipos de reparos

Para o assentamento serio empregados parafusos de qualidade, acabamento e dimensdes
correspondente as pegas que fixarem, devendo satisfazer 3 norma P-NB-45 da ABNT

As macanetas das portas, salvo condigbes especiais, serdo localizadas a 1,05 m no piso
acabado

A locahzagio das ferragens nas esquadrias sera medida de m
6215 14 - Pintura

A pmtura das diversas partes das edificagSes e dos equipamentos devera ser executada
conforme os tipos de tnta mdicadas no projeto Onde as cores ndo estiverem defimdas no projeto ficara
a criténio da FISCALIZACAO a sua definicio

As superficies a pintar serdo cmidadosamente impas e convenientemente preparadas para o tipo
de pmtura a que se destmam, devendo as paredes serem hxadas e espanadas

As superficies so poderdo ser pmtadas quando secas

Cada demfo de tmta so poderd ser aplicada quando a precedente estiver seca, é convenlente
observar um mtervalo de 24 horas entre demdos sucessivas, a menor que sera de tinta a base latex
(PVA) quando o intervalo podera ser de 6 (se1s) horas

Os trabalhos de pmtura em locais ndo abrigados serdo suspensos se estiver chovendo

Os salpicos que ndo poderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca,
empregando-se removedor adequado

Salvo com autonizagdo expressa da FISCALIZACAQ, serdo empregadas, exclusivamente,
tintas ja preparadas em fabricas, entregues na obra com sua embalagem ongmal mtacta

As pegas de serralhesra somente receberdo a pmtura apos sua limpeza com escova de ago,
elimmando-se toda a ferrugem ou sujeira existente, e postertor, ixamento com lixa de esmenl molhada
com querosene Antes da pmtura final deverdo receber uma demio de tmta anti-corrosiva

O procedimento anterior sera aplicado tanto para os camxilhos existentes como para os catxilbos
noves, a menos que estes apresentem-se bom estado e ja protegidos por tnta anticorrosiva

Todas as pegas metalicas nio protegidas (tampas de mspegio dos reservatdnos, etc) deverio ser
pmtadas com tinta anticorrosiva
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6 2 15 15 - Pavimentagdo em Paralelepipedo

Esta obra, devera proporcionar condigdes adequadas para escoamento superficial ou absorgio
pelo terreno de dguas de chuva, de maneira a que ndo se venfiquem os mconvenientes das erosdes e

vazios de sub-solo, em detrimento da qualidade e aparéncias das obras em seu todo

Os aterros deverdo ser cuudadosamente mothados e apiloados em camada de 0,20 m, de forma a
resistir com seguranga as sobrecargas previstas para as areas pavimentadas

Cuidados especiais serdo tomados, no sentido de determinar previamente o sentido e o grau de
inclmagio (minima de 1%) dos pisos acabados na diregio dos ralos, sarjetas e canaletas As superficies
pavimentadas ndo deverdo possuir nem permrtir depressdes nem saliéncias que impossibiltem o perferto
escoamento das aguas

Sera obnigatona a execugio de calcadas em volta das edificagdes, com largura mdicada em
projeto ou a critério da FISCALIZACAO

Os paralelepipedos serdo sobre base de arela grossa com 0,10 m de espessura mimma
perfeitamente alinhados e comprimuidos fortemente por percussio

As juntas poderdo ser executadas com argamassa de cimento e areia trago 1 3, ou com asfalto
quente ou sumplesmente com areia a2 qual podera ser ou ndo, adicionado cumento, a crtério da
FISCALIZACAO

6 2 15 16 - P1a de Ago Inoxidavel

Todas as pias deverdo receber no fundo um chapisco grosso de cimento e areia, ou asfalio
diluido e areta, em seguida receber uma ferragem e argamassa cimento e arela 13 A finalidade deste
enchimento é tomar rigida a pega para suportar o peso de materiais de uso em cima sem deformar a

parte em ago

A pia podera, depois de armada ser assente, nas laterais sob mureta de alvenana ou em pegas
pré-moldadas e na parte posterior embutido na parede

Sua colocagdo devera ser a nivel, a uma altura do piso 1,10 m Sua cimensio minima devera ser
0,60 x 4,0 m com 2 cubas
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6 2 16 - Servigos de Concreto
62 16 1 - Concreto Smples

O concreto simples, bem como, 0s seus matenais componentes, deverio satisfazer as normas,
especificagdes e métodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente

Manual, se for concreto magro trago 14 8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos,
cintas etc, em quantidade até 350 litros de amassamento

Mecamcamente, se for concreto gordo trago 1 3 6 para cintas, blocos de ancoragens, base de
caixas de visetas, pegas pré-moldadas, etc

Normalmente adota-se um consumo minmo de 175 kg de cimento/m? de concreto magro ¢ 220
kg de cimento/m® para concreto gordo

O concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabilizantes ou outros aditivos
quando for o caso

6 2 16 2 - Concreto Estrutural
O consumo de cimento néo deve ser mferior a 300 kg por m3 de concreto

Os matenais quando & quahdade, armazenamento, dosagem e lancamento sdo regidos pela
ABNT, EB-1, EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-903, NB-1, MB-2, MB-3

A pilha de sacos de cimento nfo podera ser supenor a 10 sacos, e ndo devem ser nasturados
lotes de recebmmento de épocas diferentes, de maneira a facilttar mspegdo, controle e emprego

cronologico deste matenal basico Todo cimento com smats indicativo de hidratagio sera rejertado

O emprego de aditivos ¢ frequentemente utihizado e o preparo é exclusividade mecanico, salvo

€asos especials
a) Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental, ou empirica e ractonal
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No pnimerro caso, o consumo minimo € de 300 kg de cumento por m3 de concreto, a tensdo de
ruptura para 28 dias devera ser 1gual ou maior que 150 kg por cm?, previstos nos projetos estruturais
sem mdicagdo de controle ngoroso, ou, amnda, fck < 16 MPa e fc > 1,4 Mesmo assim, sera exigido a
resisténcia do concreto 4 compressdo para cada jomada de langamento de concreto com volume superior
a 50 m3, para 7 e 28 dias, devendo ser utihzados os corpos de prova necessanos e, serem mdentificados
quando a data e etapa de trabalho A proporgdo de agregado mnido no volume total do agregado sera
fixada entre 30% ¢ 50%, de maneiwra a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a sen
emprego A quantidade de agua serd mimima e compativel e o 6timo grau de estanqueidade

No caso de controle racional sera providenciada a obtengio de tragos econdmicos e trabathavess,
de modo a serem obtidos concretos homogéneos, compactos e econdmicos O concreto deve possuir
uma consisténcia que dé uma trabalhabiidade compativel com o tipo de obra e com os tipos de
equipamentos nestas especificagdes

Sera sempre exigido nas obras em que for fixado o valor fck no projeto superior a 135 kg/m?, ou
amda cujo volume seja superior a 150 m?®, ou por exigéncia da FISCALIZACAQ dada 3 natureza da

obra

O laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado a
FISCALIZACAO com antecedéncia superior a 3 dias antes de se miciar as jomadas de concretagem

Na modahdade de controle, os lotes ndo deverdo ter jomada superior a 100 m® nem
corresponder a mais de 1 fase de concretagem (blocos e vigas, laje de fundo, paredes e pilares e laje de

cobertura)

Cada lote correspondera uma amostra com exemplares retirados de maneira que a amostra seja
representativa do lote todo

Cada exemplar sera consttuido por corpos de provas de mesma massada e moldadas no mesmo
ato, tomando-se como resisténcia do exemplar o mator dos dois valores

O laudo do rompmmento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encamunhados a
FISCALIZACAO pela CONTRATADA

O controle e retirada dos corpos de prova, como também as anahses, devem ser executadas por
firma especiahzada e atender a NB-2
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b) Amassamento ou mustura

- O concreto devera ser misturado mecamcamente, de preferéncia em betoneira de emxo vertical,
que possibilita mais uniformudade e rapiwdez na mistura

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o segunte

camada de brta,

camada de areia,

a quantidade de cimento,

o restante da areia ¢ da brita

Depois de lancado no tambor, adicionar a agua com aditivo

O tempo de revolugdo da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados
¢} Transporte

O tempo decorndo entre o térmmno da almentagio da betoneira e o térmmo do lancamento do
concreto na forma deve ser superior ao tempo de pega

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a segregagdo dos
matenais, a perda da argamassa ¢ a compactagdo do concreto por vibragdo

Os equipamentos usados sio carro-de-mdo, carro transporte tipo DUMPER, e equipamento de
langamento tipo bomba de concreto, cammhdes basculantes, camunhoes betoneira

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem hmpas de todos os detritos
d) Langamento

Devera ser efetuado o mais préxumo possivel de sua posigio final, evitando-se mncrustagdes de
argamassa nas paredes das formas e nas armaduras

A altura de queda hvre ndo podera ultrapassar a 1,5 m, e para o caso de concreto aparente o
langamento deve ser ferto paulatinamente Para o caso de pega estrertas e altas, o concreto devera ser
langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por mejo de funis ou trombas
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Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo supenor a 45 cm,
ou ¥ do comprimento de agulha do vibrador Cada camada deve ser langada antes que a precedente
tenha tido mici0 de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente

Se o langamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto transportado
ser lan¢ado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestida com folha de ago galvanizada e com protecdo
lateral, numa altura de 15 ¢m para evitar a saida de agua

€} Adensamerto
(O adensamento do concreto deve ser ferto por meio de vibrador

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de
concreto, devendo ser introduzidos rapirdamente e retirados lentamente, em operagio que deve durar de 5
a 10 segundos Devem ser aplicados em pontos que, distem entre s1, cerca de 1,5 vezes o seu raio de
acao

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da forma
Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessanas para que ndo se formem ninhos

ou haja segregacdes dos matenais, dever-se-a evitar a wibragiio da armadura para que nfio se formem
vazi0s ao seu redor, com prejuizo da aderéncia

Os vibradores de parede so deverdo ser usados se forem tomados cundados especiais, no sentido
de se evitar que as formas e armaduras saiam da posi¢io

Nao sera permitido empurrar o concreto com o vibrador

f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a evaporagio da
agua de amassamento do concreto Deve ser miciada tdo logo as superficies expostas o permiirem
{apos o micio da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete) primerros dias, apos o langamento do
concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo

g) Junta de Concretagem
Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagio prevista ou imprevista na concretagem, o
concreto da ultima camada langada ja esteja no micio da pega, ndo permitindo, portanto, que uma nova

camada seja langada e vibrada com ela

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secgbes tangencials mimmas, ou seja
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- nos pilares devem ser localizadas na altura das wigas,

- nas vigas bi-apoiadas devem ser locahizadas no tergo central do véo,

- nas lajes devem ser localizadas no tergo central entre os apoios,

- nos blocos devem ser locahizados na base do pilar,

- nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo infenor,

- nas paredes em balango devem ser localizadas a2 uma altura, no mimmo, 1gual a largura da
parede

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimme a camada superficial de nata de
cimento, deixando os grios de agregado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia do

concreto seguie

Pode-se empregar qualquer dos métodos segumntes

- jato de ar e agua na superficie da junta apos o micio do endurecimento,

- jato de areia, apés 12 horas de mterrupgao,

- picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de mterrup¢io,

- passar escova de ago e, logo apos, lavar a superficie e aphcar argamassa de concreto ou
pintura tipo colmafix com 2 mm de camada, e lancamento de uma nova camadade 1 a3 cm
de argamassa sobre a superficie da junta

O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado graudo

h) Reposigio de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessano executar para comgir defertos na superficie do

concreto e fathas de concretagem, deverdo ser fertos pela FIRMA EMPREITEIRA, sem onus para a
SRH, executados apds a desforma e teste de operagéo da estrutura, a crténo da F ISCALIZAC?\O

Sdo discrimmados a seguir os principats tipos de falhas

D) Cobnmento msuficiente de armadura
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Deve ser adotada a seguinte sistematica

- demarcacdo de area a reparar,

- apiloamento da superficie € limpeza,

- chapisco com peneira 1/4 , com argamassa de trago 1gual a do concreto (optativo),

- aphcativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a superficie
perferttamente seca,

- aplicagdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou rufo (chapeamento),

- protecdo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento,

- aphcacdo de segunda demio de argamassa para umfornmzar a superficie, apés 24 horas de
aphcagio da primerra demdo,

- alisamento da superficie com desempenadeira metalica,

- protecio da superficie contra itempéries usando-se verniz impermeabilizante, cobertura
plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias

obs No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aphcagdo, ndo deve exceder a

I cm

1) Desagregacdo do Concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corngida pela remogio da porgdo
defertuosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplica¢do adicional de uma
camada de cobrimento, para protecdo de armadura A solugdo deve ser adotada, tendo em vista a
extensdo da falha, sua posigio (no piso,na parede ou no teto da estrutura) e sua mfluéneia na resisténcia
ou na durabilidade da estrutura Para recomposi¢do da parte removida, deve-se adotar a mesma
sequéncia ja refenda,

11I) Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica

- demarcagdo, na patte externa ¢ na parte mterna, da area de mfiltragdo,
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remogdo da porgao defertuosa,

- mesma sequéncia ja refenda

obs Dependendo da extensdo da falha, do seu grau de porosidade, como opgdo podera se

aplicar varias deméos de pintura mmpermeabilizante a base de silicato, ou de resma
plastica, diretamente sobre a superficie mterna

IV) Trincas e Fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trmca ou fissura, e qual a amplitude desse

movimento, para escolha do matenal adequado para vedagio

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a sequéncia

demarcacio da area a tratar, abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel
mtroduzir o0 matenal de vedacio,

na ampltude maxima da trmca mtroduz-se cunhas de ago moxidavel a fim de criar tensdes
que impegam o fechamento,

aphcagido de matenal de plasticidade perene, fortemente aderente ao concrete Esse
matenais sdo elastomeros, cuja superficie de contato com o ar se pohmenza obtendo
resisténcia fisica e quimica, mantendo entretanto, a flexibilidade e elasticidade

Quando deve ser mantida a continmdade monolitica da estrutura, adotar a segumte
sistematica

repete-se 1, 2, 3, do tem antenor

aphca-se uma pelicula de adesivo estrutural,

aplica-se argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento por percussio, na qual

se adiciona aglutmante de pega rapida e adesivo expansor

Quando ndo ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte
sisternateca

o

o
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executam-se furos fertos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de 10 cm e
com 35 e 6 cm de profimdidade, sem atingir a armadura.

cobre-se a trinca com um matenal adesivo, posicionando os tubinhos de mjegdo,
mjeta-se matenial selante adesivo (epox1) com bomba elétrica ou manual apropnada
No caso de concreto usmado todas as exigéncias do controle de concreto sio mantidas, devendo
a responsabilidade da quaiidade do concreto ser da CONTRATADA, portanto os corpos de prova serdo
retirados na obra, para posternor rompimento
6 2 16 3 - Concreto Ciclopico
Entende-se por concreto ciclopico aquele que é constituido por concreto simples preparado a
parte, com teor mimmmo de 165 kg de ctmento/m> de concreto, com consumo de 0,3 m3 de pedra

amarroada

As pedras de mdo ndo deverdo ter dimensGes superiores a 0,30 m e serdio incorporadas

progressivamente a massa de concreto

A porcentagem do agregado miudo, sobre o volume total de agregado do concreto, sera fixado,
de acordo com a consisténcia, entre 30% a 45%

A porcentagem de pedra-de-mio sobre o volume total de agregado a mcorporar a massa de
concreto ja preparado, sera de 30% no maximo

Devera ter-se o cmdado em verificar que as pedras-de-mdo fiquem perfeitamente mmersas e
envolvidas pela massa do concreto, de modo a ndo permanecerem apertadas entre si contra as formas e
anda, que a massa do concreto ciclopico se mantenha integralmente plastica, mesmo depois do
lancamento das pedras-de-mio

62 16 4 - Formas

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado com
espessura mimma de 12 mm, para utihzagao repetidas, no maximo, 4 vezes A precisio de colocagio

das formas serdo de mais ou menos 5 mm
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Para o caso de concreto ndc aparente aceita-se o compensado resmado, entretanto, visando a
boa técnica e a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado
plastificado

Serdo acertos, também, formas em virolas ou tabuas de pmhos desde que sejam para concreto
rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples Nio sdo vahdas para obras em que haja a
montagem de equipamentos vibratonos

Nas costelas ndo serdo admitidos npoes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tabua de
pmho ou virola de 1 de espessura

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo deverio comcidir

com suas laterais

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados, de preferéncia, barrotes de secgdo de 10 cm, se
quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas tipo estroncas, com didmetro médio de 12 cm

As formas deverdo ter as armagdes e escoramento necessanos, para nao sofrerem deslocamento
ou deformagdes quando do langamento do concreto, e ndo se deformarem, também, sob a ac¢do das
cargas e das variagoes de temperatura e umudade

As passagens de canahzagdes através de quaisquer elementos estruturais deverdo obedecer
nigorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo permitido a mudanga de posigdo das mesmas,

salvo casos especiais

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento deverdo ser
de madeira de pinho de 32 ou virola, com largura de 1 (hum pé) e espessura de 1 O escoramento da
laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, cada 3,0 m de desenvolvimento
longrtudinal, com pegas de madeira de pmho de 32 ou virola, e espessura de 1 A posigio das formas,
prumo e nivel serd objeto de venficagio permanente, prmcipalmente durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento do madeint, facilidade de desforma e aspecto do concreto, devem as
formas serem tratadas com modehso ou simular, que impegam aderéncia do concreto a forma Os pregos
serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos

Por ocasidio da desforma nio serdo permitidos choques mecamcos

Sera permitida amarracio das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for
para concreto aparente, ou a introdugdo de ferro de amarragdo nas formas através de ferragem do
concreto
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Devera ser observado, além da reprodugdo fiel do projeto, a necessidade ou nio de cantra-
flecha, superposigio de pilares, mvelamento das lajes e wigas, venficagio do escoramento,
contraventamento dos pames e vedagdo das formas para evitar a fuga da nata de cimento

O cimbramento serd executado de modo a ndo permitir que, uma vez defimda a posigio das
formas, seus almhamentos, sec¢des e prumadas, ocorram deslocamentos de qualquer espécie antes,
durante e apés o langamento

Deverio ser femtos estudos de posicionamento e dimensionamento do comjunto e seus
componentes, para que, por ocasido da desforma, sejam atendidas as secgdes e cotas determmadas em
projetos As pecas utilizadas para travessias, contraventamento, etc, deverio possuir secgdo condizente
com as necessidades Nenhuma pega componente devera possuir mass que uma emenda em trés metros

e, esta emenda deve se situar sempre fora do tergo médio
O cimbramento podera, também, ser efetuado com estrutura de ago tubular

Prazo minimo para retirada das formas faces laterais - 3 dias, face mfenores - 14 dias com
escoras, faces mferiores - 21 dias com pontalete

62 16 5 - Ago Dobrado e Colocado

Observar-se-a na execug¢do das armaduras se o dobramento das barras confere com o projeto
das armaduras, o nimero de barras e suas brtolas, a posigio correta das mesmas, amarragio ¢
recobrimento

Nio sera permitido alterar o nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser com
autorizagio por escrito do autor do projeto

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas de
quaisquer detritos ou excessos de oxadagio

As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permutir um recobrimento das
mesmas pelo concreto Para tanto poderdo ser utilizados calgos de concreto pré-moldados ou plasticos,

estes calgos deverdo ser colocados com espagamento conveniente

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto, as ndo previstas s
poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6 3 5 da NB-1 (ABNT) 33

As armaduras a serem utihizadas deverdo obedecer as prescrigdes de EB-3 e EB-233, da ABNT
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6 2 17- Servigos de Paisagismo e Drenagem
62 17 1 - Cerca de Protegao com Arame Farpado Fixados em Mourdes de Concreto

A execucdo dos mourdes de concreto armado pré-moldado devem obedecer ao prescrto nas
especificagOes anteniores relativas ao concreto armado

A altura vertical minima do mourio é de 2,8 m, espagados no maximo a cada 3 metros O poste
de 45° devera possuir comprimento minimo de 0,45 m A estaca sera enterrada no mimmmo 0,70 m,
resultando altura hivre de 2,10 m, até o micio da deflexdo de 45° Para escavagio, procede-se
primeiramente a abertura das cavas, utihzando-se cavador, com abertura de 0,3 x 0,3 x 0,8, e apds a
manutengdo da perfeita verticalidade do mesmo, se faz o enchimento com concreto simples até 20 cm de
altura a partir do findo da cava, completando em seguida com terreno natural devidamente compactado,
ou, amda, o enchimento pode ser feito com brita, pedra-de-méo e argila perfertamente compactada

Os postes deverdo ser perfeitamente almhados

Os postes de canto e os mtermedidrios serdo reforgados convenienternente através de escoras da
propria estaca de concreto a 45°

O arame farpado devera ser em rolo de 32 kg/ 400 m e a bitola do fio de 2 mm O numero de fio
sera 11 Todos os fios deverdo ficar igualmente tracionados

Essa fixacdo arame/estaca, sera amarrada com arame galvamizado nimero 14 de manewra a

envolver o contorno da secgio do poste e impedir o deslocamento transversal do fio
6 2 17 2 - Portdo de Ferro em Tubo Galvamzado

Os portdes devem obedecer aos detathes técnicos construtivos constante no projeto, ¢ salvo
determmacio em contrano, serdo executados com tubos e curvas de ferro galvamzado de 2 1/2 e tela de
arame N° 12 com malha quadrada 5 x 5 cm, soldado ao quadro de ferro galvamizado Sobre cada uma
das folhas do portio serdo aplicados simbolos de SRH, em chapa de ferro n° 14 fixados a tela

Os portdes sdo fixos em pilares de concreto armado, com dimensdes de 0,2 x 0,3 m, apoiados

sobre blocos com dimensdo tal que permitam sustenta¢do adequada do portio Neste pilar serdo
chumbadas as dobradigas no caso de 2 folhas, e as dobradigas e batente no caso de 1 folha
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6 2 17 3 - Alambrado com Altura até 2 metros em Tela de Arame Galvamzado

Os alambrados serdo executados em paméis de 2,5 e 3,0 m, constando de traves verficais em
tubos de ferro galvamzado de 2 e pano de tela em arame galvamizado n® 10 com malha de 5 x 5 cm
moldado ao quadro de ferro galvanizado

O tratamento a ser efetvado apos a colocagiio do alambrado serda mdicado pela
FISCALIZACAO

Os panos dos alambrados devem obedecer alinhamento de acordo com o projeto, € os paineis
ndo devem apresentar deformacio indicados de martelada sobre as traves de modo a apresentar
afundamento na sua verticalidade

Nos cantos, se necessario, executa-se travamento a 45°, para maior estabihdade do alambrado

62 17 4 - Muro Divisonio em Alvenana com Fundagdo de Alvenana de Pedra, Baldrame

Os muros serio executados atendendo ngorosamente as determinagdes de projeto e/ou condigdes
locais especificos, além das especificagles referentes a fundagdo em alvenana de pedra, alvenara de
elevagdo e outros servigos relacionados neste item

Os muros serdo locados mterramente dentro do terreno salvo deternunagdo em contraro, e,
sobre os mesmos serdo aphicados pingadeiras com argamassa de cimento e areia, com mchnagao para o
mtertor do terreno, de modo a nio apresentar faixas de escornmento nos rebocos dos muros

62 17 5 - Preparacio de Terreno, Colocagdo de Terra Vegetal e Plantagdo de Grama

Estes servigos consistem na preparacdo de solo para plantio de grama e outra vegetacio
recomendada pelo projeto

O terreno para preparo ndo pode ser proveniente de entulho E se este caso acontecer deve ser
removido 20 cm do matenal expurgavel e colocado camada de 30 cm de maternal selecionado, para em
segmda colocar mais 10 cm de terra vegetal

Os servigos de protecdo do solo com grama serdo executados de conformudade com os projetos e
demats especificagdes

No caso de ajardinamento cabera 3 EMPREITEIRA o preparo e adubagio da terra, alem do
fornecimento e plantio propriamente dito da grama
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Especiais cuidados serdo tomados quanto ao escoamento das aguas pluviais

As areas a serem ajardinadas terdo solo totalmente revolvido numa profundidade média de
0,20 m

Quando por ocastdo do micio da obra o terreno dispuser de camada de terra vegetal nas areas
destmadas a movimento de terra esta camada devera ser removida para futuro aprovertamento

Deverio ser empregados adubos organicos naturais ou adubos quimicos, de propriedades
compativeis com a natureza do solo

O plantio de grama sera feito por mudas distanciadas no maximo (0,10 m uma das outras, ou em
placas que devem se apresentar 1sentas de outros tipos de vegetagdo

As placas serdo colocadas por justaposigao e deverdo ser em seguida comprinudas

Feito 1sto, aplicar-se-a camada de terra vegetal de forma a preencher os eventuais vazios entre
placas, apos o que sera procedida farta irngagio

Sendo necessanio, poderdo ser executados corte ¢ limpeza, além de eventual recobrimento, deste
que, a FISCALIZACAQ assim o entenda

A mmgacio se fara penodicamente, durante o tempo em que se fizer imprescindivel, até a
entrega provisona da obra

A vanedade de grama normalmente recomendada e a PASPALUM NOTATUM (grama
batatais), que apresenta aspecto uniforme A firma devera manter pessoal na obra até 30 dias, a fim de
confirmar a pega total da grama com 1rrigagdes sistematicas e erradicar as ervas deminhas neste periodo

6 2 17 6 - Fomecimento e Colocagio de Meio-Fio

De acordo com projeto, o meio fio (ou guia) a ser executado devera ser em concreto pré-
moldado ou em pedras naturais tipo graniticas

Os meios fios em concreto simples deverdo ter resisténcia fck = 150 kg/cmz, com 12 cm no
topo, 15 cm de base e 30 cm de altura, em blocos de 1 metro para os trechos retos e de, no maximo, 0,5
metros para os trechos curvos

O meio-fio granitico podera ter dimensdes vanaveis no comprimento, predominando, entretanto,
de 12 a 18 de espessura e altura minima 37 cm
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Ambos deverio ser assentes obedecendo fielmente o projeto e, de maneira a se obter um perferto
alinhamento ¢ prumo das faces postenores, derxando-se juntas entre eles que serdo preenchidas com
argamassa de cimento e arveia, trago 1 3

As cavas para assentamento dos meios fios deverdo, antes, ser compactadas e, no caso de aterro
recente, serem molhadas a fim de se obter a consohdagio do terreno

Os mewos fios, prnncipalmente os de concreto, deverdo ter coloragio umforme ¢ bom
acabamento

A parte wvisivel da face antenor (apds colocagdo de aterro, brita ou pavimento) devera ser de 10
cm e a face postenor ficara totalmente encoberta com colocagio de aterro, grama ou outro

6 2 18 - Servigos Diversos

62181 - Fossa Séptica Tipo OMS

Nas localidades desprovidas de servigos publicos de coleta de esgoto sera empregada fossa
séptica para tratamento primano dos esgotos preciais

A locahzagdo das fossas sépticas devera ser de forma a atender as segumtes condigbes
possibihidade de facil higagao do coletor predial ao futuro coletor publico,
facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remogdo peniodica do 16do digenido,
afastamento minimo de 20,0 m de qualquer manancial,
nio comprometimento dos mananciais e da estabihidade de prédios e terrenos proximos
As fossas deverdo ser construidas em pegas pré-moldadas de concreto-tipo OMS, ou, ainda, em
concreto armado, alvenana de tyolo macigo, € que atenda as condigdes de seguranca, durabihidade

estanquerdade e resisténcia a agressido quimica dos despejos

6 2 18 2 - Construgdo de Caixa de Visita, de Denivagdo, mclusive Assentamento de Tampao de
FF°

Estas séio caixas especiais destinadas a manobras do registros colocados em pontos de denivagio
da tubulacio




TALVEG ENGENHARIA LTDA 129

Sdo camxas constituidas de fundo em concreto simples, paredes em alvenana de tyolo macigo,
cinta de concreto armado e tamp3o de F°F°, acoplado a tampa de concreto armado

Os cuidados de smahzagio,protecao de trafego 14 refendos em mstrugdes propnas, deverdo ser
também obedecidos neste caso

Suas dimensdes basicas sio

Ate200mmL=13mh=15m

A400mmL=14mh=17m

Devem ser sepmidas as mstrugdes para servigos de concreto, alvenana, reboco e outros higados a
construgdo de camxas de registros

6 2 18 3 - Escada Tipo Mannheiro
Estas escadas serfio executadas de acordo com as dimensdes e diametro citados em projeto
Serdo executadas em tubos de ferro galvamizado, ¢ suas emendas serdo soldadas, devendo os
pontos de soldas nio apresentarem fathas nem saliéncias Deverdo, pois, serem lixadas e retiradas as
rebarbas de soldas em todos os pontos soldados
Serdo fixados rabos de andorinka para melhor aderéncia ao chumbamento no concreto
5 2 18 4 - Fomecimento e Colocagdo de Para-Raio Radiativo
O projeto da mstalagio de para-raios mtegra-se normalmente, no de mstalagio eletrica
Sera especificado o para-rao do tipo convencional, com
Haste e Termmagao
A haste sera de tubo de ago galvamizado, com h = 3 m, no mimimo, solidamente fixada no
ponto mais alto do prédio
Na extreruidade da haste sera fixada uma terminagdo muitipla, do tipo  bouquet mquelada,
com quatro pontas
Condutores
O bouquet sera ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla capacidade

(bitola conforme projeto) o qual correra pelas paredes externas da area do edificio e sera
preso por bragadeiras especiais, chumbadas a parede ¢ espagadas de 1,5 m no maxmo
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Terra

O condutor de descida sera ligado a um terra, constrtuido por um tubo de ferro galvamzado,
de 30 mm de diAmetro mimmo, que serd,enterrado no solo até atingir o lengol de agua
subterranea, ou na impossibilidade de atingi-lo, sera a uma placa de cobre de 500 mm x 500
mm, em volta, em carvio vegetal, igualmente enterrado no terreno a 3 m de profundidade

Condutos

Para protegdo de cordoalha do condutor, devera a descida ser protegida, nos altimos 3 m,
Junto ao solo, por tubo de fibrocimento

6 2 19 - Colocacgdo de Valvulas

As valvulas serfo aplicadas nos locais determunados pelo projeto, atendendo ao disposto para
juntas de montagem e assentamento de tubos e conexdes, no que couber

Deverdo amnda atender as especificagdes dos fabricantes para os diferentes tipos

Serdo alinhadas rigorosamente, ndo devendo ocorrer deflexio nas juntas, principalmente no caso
de pegas flangeadas Sera observada a necessidade de se executar blocos de ancoragem

Atender-se-a determmagdes de projeto, quando as dimensdes e posicionamento das protegoes
(quando houver), de tal forma que permmtam o seu perfeito manuseio

6 2 20 - Fornecimento de Pegas Metalicas

Todos os fomecimentos de pegas especiais, tais como, tubos, conexdes, grades, cantoneiras,
gradis, e o outros, serdo executados de acordo com o projeto e obedecendo aos tipos de materiais
especificados

Nio serdo acertas pegas de dumensdes ndo solicitadas, nem t3o pouco que apresentem smais ou
vestigios de deformagio ou aprovertamento de matenais usados e de sucatas

Serdo usadas pegas novas, perfettamente alinhadas, sem rebarbas e sahéncias ou smais de
soldas executadas mcorretamente

As pecas deverdo receber tratamento, o0 mais mdicado possivel de acordo com o projeto ou
recomendagio do fabnicante, ou mstrugdes em vigor para aplicagio em sistema de abastecimento da
agma
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6 2 21 - Tomerra Pubhica Pré-moldada

As tomerras publicas pre-moldadas, tém a fungio pnimordial de permitir o acesso da populagio
a0 longo da adutora & agua potavel

A tomerra publica adotada tem duas divisdes basicas,

- acamara de trabalho ou corpo,

- acarxa da agua

Tanto o corpo como a caixa da agua devem ser executados, de acordo com o projeto em anéis
pre-moldados de concreto € suas normas de execugdo estio contidas nos seus respectivos assuntos
especificos

A espessura do anel € de acordo com o projeto, mas nio mferior a 8 cm

A caixa d agua deve ter um volume de 5000 1 e possuir uma tampa de diametro 0,60 m

O anel pré-moldado sera de 1,5 m de didmetro Quando as pegas forem assentadas se utilizara
argamassa de cumento e areia 1 3 para jungdo destas

A higagdo entre o corpo e a caixa d agua sera executada em concreto armado
Intemamente as paredes receberdo revestimento liso de cimento e areia fina no trago 1 3, e apds,

uma pmtura com nata de cimento Deverfio ser utilizados aditivos impermeabihzantes a fim de se obter
a estanqueidade da caixa d agua
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7-INSTALACAO HIDRAULICO - SANITARIA
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7.1 - Materiais a Empregar

a) Tubos e conexdes de PVC Os tubos e conexdes de PVC rigido para mstalagdes
prechais de agua fria devem ser fabnicados de acordo com a especificagio NBR
5648/77 da ABNT e os tubos e conexdes de PVC, ngido para esgoto predial e
ventilagdo devem ser fabncados de acordo com a especificacio NBR 5688/77 da
ABNT E dado preferéncia aos tubos ¢ conexdes usados para agua fria de juntas

soldaveis

b)  Aparelhos santdnos Sdo aparelhos destinados a fomecer agua para fins
tugiénicos ¢ a receber dejetos e aguas servidas As dimensdes dos aparethos sanrtarios
fomecidas pelos fabricantes obedecem as especificagdes das Normas Os aparelbos

sanitanos sio chuveiro, lavatornio, pia e bacia sanitana

- Chuveiro Os chuverros devem ser wnstalados em recinto separado, denommado
box, sendo suas dimensdes minimas de 0,80 x 0,80 m

O ponto de abastecimento d agua do chuveiro deve ficar a 2,10 m do piso enquanto
que os registros de comando devem se locahzar a 1,30 m

O esgotamento é ferto a partir de um ralo seco ou sifonado, higado a uma caixa
sifonada

- Lavatono Os lavatonos pedem ser de console, de pedestal ou de coluna

O ponto de abastecimento de agua fria para almentagdo do lavatérmo deve ser
locahzado a 0,10 m & direta do exo de sumetna da pega A altura é de
aproximadamente 0,58 m em relagdo ao piso A ligagdo do ponto de saida de agua ao
lavatorio é por meio de um tubo de hgagdo flexivel

O esgotamento do lavatono é ferto a partir da valvula do aparelho acoplada a um sifao
e deste para uma caixa sifonada

As normas NBR 6499/85 ¢ NBR 10535/87 da ABNT e que regulamentam a

fabnicagdo de lavatonos de material ceramico e devem ser obedecidas

- Pia de aco Inoxidavel Os bojos da pia poderdo ter formato quadrado ou
retangular

O abastecimento de agua na pia devera ser de agua fria tratada e ndo tratada Os
pontos de abastecimento de agua deve ficar a 1,10 m do piso O esgotamento da pia é
ferto a partir da valvula de fundo acoplada a um sifio e deste para uma caixa de
gordura ou tubos de gordura Se a distdncia da pia a camxa de gordura for supenor a
5,00 m, a canahzacio de escoamento devera ter didmetro mimimo DN 100

A dimensdo minima da pia devera ser de 0,60 x 4,00 m e o modelo adotado e com dois
(2)bojos
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- Vaso ou Bacia Santtana Os vasos santanos, deverdo ser de pedestal Sio
providos de fecho hidrico, que impede a passagem de gases, provenientes do esgoto
prnimarno, para o mtenor da edificagdo

A hmpeza dos vasos sanitanos devera ser ferta atraves de caixa de descarga As caixas
de descarga podem ser suspensas ou acopladas ao vaso sanitdrio A caixas suspensas
deve ter capacidade minima de 9 litros

O abastecimento de dgua para a limpeza de vaso santtario € fungio do dispositivo
adotado Se por exemplo o dispositivo de limpeza for caixa de descarga acoplada ao
vaso sanitano, o ponto de abastecumento é a 0,20 m do pi1sc e a 015 m do lado
esquerdo do emxo do vaso sanitario e a higacdo se faz por meio do tubo flexivel, se a
caixa de descarga for suspensa, normalmente o ponto de abastecimento é 2,00 m do
piso, podendo variar em fungdo da 1lummacZo natural ou algum elemento estrutural

O ponto de esgotamento deve ter seu eixe de 0,26 a 0,38 m da parede, valor este que €
fixado de acordo com o fabricante e o modelo escollido O esgotamento é ferto higando
a saida do vaso sanrtario ao esgoto primario

Os vasos ou bacias sanitanas siao fabnicados segundo as normas NBR 6498/83 e NBR
0338/86 da ABNT e devem ser obedecidas

¢} Duspositivos de controle de fluxo S3o disposttivos destmados a estabelecer,
controlar ¢ mterromper o fomecimento da agua nas tubulages e nos aparelhos

sanitanos

Os disposttivos controladores de fluxo sdo normalmente confeccionados em bronze,
ferro fundido, latdo e PVC, satisfazendo as especificagdes das Normas

Os principais dispositivos de controle de fluxo empregados em nstalagdes prediais sdo

tomeiras, torneiras de boia, registros de gaveta e registros de pressao

- Tomemras Existem vanos modelos de tomeiras de pressdo cisponiveis no
mercado Sdo fabncadas segundo as especificacdes da NBR 10281/88 da ABNT, e
deve ser obedecida

- Tomeiras de béia Sdo usadas para mterromper o fluxo de agua em
reservatonos, caixas de descarga, etc Normalmente sio fabricadas de matenal plastico
ou latio S3o fabricadas segundo as recomendagdes da NBR 10137/87 da ABNT, e
deve ser obedecida

- Registros de gaveta Sio regmstros de bloqueo, destmados a funcionar
completamente abertos ou fechados, apresentando reduzida perda de carga quando

Ce133




TALVEG ENGENHARIA LTDA 135

totalmente abertos Sao utilizados nos ramais de ahmentagdo Os registros de gaveta
sdo fabricados segundo a NBR 70072/87 da ABNT e deve ser obedecida

- Registros de pressdo Sdo registros que permitem o controle do escoamento e
também o bloquelo total do liquido Tém fechamento mais rapido do que de gaveta e
apresentam grande perda de carga Sdo utilizados nos sub-ramais de aparelhos
sanitarios quando se requer uma vedacdo perferta, como por exemplo nos chuveiros
Os registros de pressdo sao fabrnicados segundo a NBR 10071/87 da ABNT e deve ser
obedecida

d)  Acessorios Hidraulico-Sanitanos As imnstalagdes hidraulico-sanitanas possuem
trechos embutidos nas paredes e nos pisos Os pontos conhecidos por termmais de
agua fria e os pontos de espera, para receber o esgotamento dos aparelhos sanitanios,
ficam aparente e também as grelhas dos ralos secos e caixas sifonadas Estes pontos

prectsam ser mterhigados as pegas ou aparelhos sanitaros

Denommamos de acessénos hidrauhico-sanitarios todos os elementos utilizados para
nterligar os pontos termmazs aos aparelhos santtarios, os sifées, as caixas sifonadas,
os ralos secos, os tubos para caixas e valvulas de descarga, enfim, todos os
complementos das mstalagdes das hidraulico-santarias, sem os quais ndo sena
possivel o bom desempenho que se espera destas instalagées Além do que ja for dito
sifio em PVC para pia e lavatono, tudo de hgagdo flexivel, tubo para caixa de
descarga aparente, tubo de ligagio para vaso sanitario, valvulas de escoamento e caixa
d agua pré-fabricadas

7.2 - Normas de Servigos

Todas as mstala¢des serdo executadas de acordo com as prescriges das Normas Brasileiras,
para as mstalagdes prediais de agua fria ¢ a NBR 5626/82 ¢ a NBR 8160/83 de ABNT prescreve as
condigdes minimas para o projeto € execugdo das mstalagdes prediais de esgoto sanitano

A mstalagio de qualquer canaliza¢io embirtida devera anteceder & concretagem e a alvenana

Para facilitar a substituicdo de pegas defertuosas, serdo colocadas, nos pontos convenentes,
unides

As canalizagOes de agua fna e esgotos serdo submetidas, antes dos revestimentos das
alvenanas, a provas de pressio ludrostatica, a saber
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- Agua Pressio n3o menor que a de trabalho a que vai ser submetida, devendo a agua

permanecer na canalizacio pelo menos 15 minutos,
- Esgoto Pressio de 3 metros de agua

Durante a construgdo, para evitar e entrada de corpos estranhos nas canalizagdes, as suas
extremidades serdo vedadas

As caixas d agua s3o pequenos reservatorios de 1000 1, pré-fabricados As dimensdes das
caixas devem obedecer as normas brasileras, que estar de acordo com o matenal utilizado para sua
fabnicagio
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